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Medicago Sativa L. Toxumlarinin “Co Radioaktiv Elementila
Suialandirilmasinin Ontogenezin Ilkin Marhslslorinds Bitkinin Inkisafina Tasiri
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Tadgiqat isindo qiymoatli yem bitkisi Medicago sativa L. — akin yoncasinin 2015-ci il toxumlarn «I'YP-
120» *’Co radioaktiv elementi ilo 1-300 Qr diapozonda miixtalif dozalarla siialandirilmisdir. Siialanmis
toxumlar 72 saat miiddatinds laboratoriyada ¢iicordilorok Abseron soraitindo tadqiqat sahasino akil-
mis vd ontogenezin ilk marhalalori miisahids edilmisdir. Todqiqatin naticalari gostarmisdir ki, kicik va
nisbaton boyiik dozalar (1-300 Qr) bitkinin inkisafim ingibs vo stimuls edir. Bu tadqiq olunan para-
metrlorin kamiyyatinin doyismasinds 6ziinii gostarir va yeni todqiqatlarin aparilmasina imkanlar acir.

Agar sozlar: Qamma-siialanma, akin yoncasi, toxum, stimulaedici effekt

GIRIS

Bitki toxumlarmin okindon avval siialandiril-
masi1 kond tasarriifatinda madoni bitkilarin slverigli
iqtisadi gostaricilorin alds edilmasi ii¢lin istifados
edilon texnologiyadir. Bu texnologiya holo ke¢mis
sovet mokaninda genis istifado olunurdu. Bels aqro-
tadbirlor moahsuldarligin yiiksaldilmoesi, daha key-
fiyystli va tez naticalorin alinmasina sabab olurdu.
Bu bozi xarici Olkelordo do istifado edilirdi
(Kaymanckuit u Kysun, 1984).

XXI asrds antropogen tasirin giiclonmasi, straf
miihitin daha ¢ox gorginlogmasi ilo yaranan miirok-
kab problemlar elmin inkisafi naticasinde miioyysn
doaracads 6z hallini tapmaqdadir. O ciimladan, bitki
toxumlarinin radiostimulo mosolalori ilo bagli bir
¢ox suallarin cavabi verilmigdir. Buna baxmayarag,
har bir bitki novii ligiin maskunlasdig1 rayonlasmis
draziys uygun olaraq, optimal doza haddini miioy-
yonlogdirmak vacibdir (I'pogzuackuii, 1989). Okin-
dan gabaq bitki toxumlarina qamma siialarla tasir
etmakls, ontogenezds bas veron doyisikliiklorin
tadqiqi 6z aktualligin1 saxlayir. Toxumlar bitkinin
Oziinamoxsus vaziyyatini aks etdirir, hans1 ki, tosir
zamani metobolizm praktiki olaraq tamamils tasira
moruz qalir (Penfield and King, 2009). Bu onun
genetik aparatin malumatini qorumaq vs inkisaf
programini névbati nasla otiirmoak kimi osas vozi-
fasi ilo baglhidir.Yol verilon doza haddinden yuxart
radiasiyanin canlilara tesiri orqanizmlords doyisik-
liklar yaradir. Bu dayisikliklor ontogenezds irsi vo
reaksiya normasi haddinds bas verir (Ky3un, 1997;
JlyroBa u np., 2010).

Tadgiqat isindo magsaod okin yoncasi bitkisinin
stialanmig toxumlarinin tobii ¢6l soraitinds onto-
genezin ilkin morhalolorinde inkisafim1 todqiq
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etmokdon ibarat olmusdur. Magsado ¢atmaq tciin
osas vozifo Abseronda tobii soraitdo miixtslif doza-
larda (1 Qr, 5 Qr, 15 Qr, 50 Qr, 100 Qr, 200 Qr,
300 Qr) siialanmig toxumlarin okini vo ontogenezin
ilk moarhalslorinds biomorfoloji xarakteristikasini
tadqiq etmokdon ibarat olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqiqat isinds bitki obyekti Medicago sativa
L. — okin yoncasmin 2015-ci ilin toxumlarindan
istifado edilmisdir. M. sativa suvarilan torpaqlarda
genis becorilir, qiymotli yem bitkisidir, bu bitkinin
tarkibinds 10-a goder vitamin vardir. Darin vo gox
giiclii kok sistemina malikdir. Govdesi dik galxan ,
¢ox budaqlanandir, govdenin yuxarist daha ¢ox bu-
daglanmis, asasan ayilib-gqalxandir vo ¢ox yarpaqli-
dir. Quraqliga vo otarilmaya davamli olmasi ils segi-
lir. Eyni zamanda qiymatli balveran bitkidir. Kokls-
rinds olan azot bakteriylar1 sayasinds torpagi azotla
zonginlogdirir (®drnopa A3zepOaiimkana, 1954). M.
sativa bitkisinin toxumlart «'YP-120» “Co radio-
aktiv elementi ilo stialandirilmigdir. Siialanmadan
ovval okin yoncasinin toxumlari 25-30°C, tempera-
turda 20 gun saxlanilir (I'pon3unckuii, 1989).

Toxumlar sahosi 40 sm” kagiz paketlors hor
birinds 200 toxum olmagqla yerlosdirilir. Siialanma
1,5, 15, 50, 100, 200, 300 Qrey dozalarda aparilmig-
dir. Hor slialanma dozasinda qurguya 2 toxum pake-
ti yerlosdirilir. Stialanmis toxumlar 0,1 faizli H,O,
mohlulda 20 daqige saxlanildigdan sonra yuyulmus
Petri gablarinda distills suyunda isladilmis siizgacli
kagizda yerlosdirilmisdir vo 20-22°C temperaturda
termostata qoyulmusdur. 72 saatdan sonra toxumla-
rin clicormod faizi fikso edilmisdir (Mapuerko, 2010;
UYyproxun u I'epacbkun, 2013).



Ciicormis toxumlar Abseronda AMEA-nin
Dendrologiya Instititunun todqigat sahosinda tobii
saraitdo okilmisgdir. Kontrol yani nozarot kimi giia-
lanmamug bitki toxumlart gotiiriilorok eyni todqigat
sahosinda okilmisdir. Sepindon sonra 1 m*-o 51. ol-
magla okin sahasindo suvarilma aparilmigdir (Map-
yenko, 2012; Collino and Dardanelli, 2005).

Sakill. Miixtolif dozalarda siialanmis M.sativa bitkisinin
toxumlarinin ciicardilms prosesindon goriiniis

Sokil 2. Nozarat vo miixtolif dozalarla stialanmis M.
sativa bitkisinin miixtolif dozalarda siialanmis
toxumlarinin sopildiyi todqiqat sahasindon goriiniis

Nozarat va gostorilmis dozalarda stialanmis
toxumlardan inlisaf etmis bitkilorin ontogenezinin
ilk 3 ay1 miisahids edilmisdir. Okin yoncasinin to-
xumlarindan inkisaf edoan asas kokiin, gévdenin
uzunluglari 6l¢iilmiisdiir. Tocriibonin naticalari sta-
tistik parametr proqram metodu ils islonilmisdir vo
naticalor qrafik tohlil edilmisdir (Hesonli, 2014;
Jlakun, 1990).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Tadqgigat zamani 6nco laborator soraitdo 20-22
°S temperaturda 72 saat miiddatinds ciicormo faizi
miioyyan olmus, naticalari cadvalds gostorilmigdir.

Goriindilyll kimi 1 Qr slialanmig toxumlarin
clicormo faizi nozaratlo miiqayisads 15% azalmuig-
dir. 5 Qr va 100 Qr stalanmada toxumlarin ciicor-
mo faizi 1%, 200 Qr-ds 4%, 15 Qr va 50 Qr siialan-
mada iso 6% artmisdir. 300 Qr radioaktiv siialanma
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tosirlorindon toxumlarin cilicormosi 4%-o qoder
azalmugdir.

Cadval. M.sativa L. bitkisinin miixtalif dozalarda siialan-
mig toxumlarinin ciicarma faizi (clicorms miiddsti 72
saat).

Radiasiya dozasi, Qr
kontrol

™) 1Qr | 5Qr | 15Qr | 50 Qr |{100 Qr|200 Qr|300 Qr

89+3,1 [76+4,27(90+3.071 96+2.0 | 96+2,0 [90+3,07] 94+2,4 [ 86+3 5

P’<0,1; P< 0,01

Totqigat sahasindo torpaga okilmis okin yonca-
st bitkisinin toxumlarinin 30 giin miiddstinds inki-
saf etmig ciicortilorinin yeriistii vo yeralt1 hissolori
Olciilmiigdiir (sokil 3). Noticolor diagram goklindo
sokil 4-da verilmisdir.
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Sokil 3. M.sativa bitkisinin sialanmis toxumlarindan lay
miiddatindo inkisaf etmis ciicortilorin goériiniisii

Sokil 3-don goriindiiyii kimi okin yoncasinin
yeriistii hissasi 5, 15, 100, 300 Qrey tosirlor zamani
nozaratlo miiqayisads ciizi doyisiklik gostororok 2-
10% azalmisdir. Maxsimum azalma 50 Qr vo 200
Qr tosirlords Oziinii gostorarak 25% toskil edib.
Yeralt1 hisso, asas kokiin uzunlugu maxsimum azal-
ma 200 Qr siialanma dozasinda miiayyan edilib vo
30 %-9 godar bas verib.
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Sokil 4. M.sativa L. bitkisinin 30 giinliik
cuicartilorinininkisaf dinamikasi

Tadqiqat sahasindo toxumlarin okininin 60-c1
giinii okin yoncasinin morfometrik dlgmolori tokra-
ron apartlmigdir. Sokil 5-do slialanma doracoloring
uygun variantalar iizroniimunalor verilmigdir.
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Toadqiq olunan bitkilorin yeriistii vo yeraltt his-
solorinin Sl¢iilorinds nazarstlo miiqayisodo on mak-
simal azalma 200 Qr tosir zamani miioyyon edil-
misdir (sokil 6). Bu azalma nozarotlo miiqayisodo
45%-0 godari togkil etmisdir. Qeyd etmok lazimdir
ki, okin yoncasmin yeriisti hissolorinin kontrolla
mniiqayisodo doyismo doracasi biitiin variantlarda
yeralt1 hissodon yiiksok olmugdur.
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Sokil 5. M.sativa bitkisinin sialanmis toxumlarindan
2 ay miiddatinds inkigaf etmis ciicortilorin goriiniisii

Toxumlan 1, 5, 15, 50, 100, 200, 300 Qrey do-
zalarla radioaktiv slialanmig yonca bitkisinin inkisa-
finin 2-ci aymda heg bir variantda yertistii vo yeraltt
hissado morfometrik 6lgmalar nazarot gostaricile-
rinden yiiksok olmamisgdir.
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Sakil 6. M.sativa L. bitkisinin 60 giinliik
clicortilorinin inkisaf dinamikasi

Tokrar Slgmolor okin yoncasinin inkisafinin
90-c1 giiniindon baglayaraq aparilmigdir (sakil 7).
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Sokil 7. M.sativa bitkisinin slialanmig toxumlarindan
3 ay miiddetinds inkisaf etmis ciicortilorin goriiniisii
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Gostorilmis 1-300 Qr diapozonda siialanmig
toxumlardan inkisaf etmis bitkilorin yeriistii vo yer-
altt 6lgmoalorinin noticoalori gokil 8-do verilmisdir.
Gorlndilyt kimi 1 Qr radioaktiv tasiri zamami bit-
kinin asas kokiniin uzunlugu 10%-o qader azalmus,
digor tocriibo variantlarinda iso 6lgmo gdstoricisinin
gqiymoti artmigdir. Maksimum artma 200 Qr tosir
zamani miloyyon edilmisdir, bu artim 46% toskil
edir. Nisboton zoif artim 300Qr tosir zamani miioy-
yon edilmis vo 23%-o barabor olmusdur. Variantlar
izro yeriistii hissonin uzunlugu 1 Qr slialanmis to-
xumlardan inkigaf etmis yonca bitkisinin 3-cii ayin-
da nozarotdon ¢ox ciizi tosdiglonmomis azalma bag
vermigdir. Digor variantlarda yeriistii hissolor daha
stimulyativ inkigaf etmisdir. Bu artim 50 Qr tosir
zamant 60%-0 200 Qr tosir zamani iso 80%-o
catmigdir,
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Sokil 8. M.sativa L. bitkisinin 60 gilinliik
ciicartilorinin inkisaf dinamikas1

Tadqiqatin naticalorini analiz edorkan, adabiy-
yat molumatlarina asaslanaraq qeyd etmok olar ki,
genomun depresiyasi metabolik proseslorin bagla-
masina agar rolu oynayir vo inkisaf hormonlarimin,
fermentlorin aktivlosmasine sabab olur vo gida ele-
mentlorinin bitkiys daxil olmasina, naticods boyat-
manin vo boOylimonin aktivlosmasine ssbab olan
fitohormonlarm torkibi artir, bu da bitkinin bdyii-
moasini idars edir (JIyrosa u np., 2010).

Umumen, kicik stimuloedici dozalar bitkinin
inkisafinin genetik progqramini dayismir, ancaq sti-
mulsedici dozalarin tasiri bitkinin requleedici siste-
mina tasir edarak bitkinin inkigaf programinin sii-
rotlonmasini tomin edir. Bunun naticasi olaraq onto-
genezin ilk fazalarinda boylima daha siiratli gedor-
ok, daha sonraki fazalarda inkisaf azala bilir. Bitki-
nin bdyiima va inkisaf silirati onu shats edon sorait-
don birbaga asilidir (Mauricio et al., 2011). Osason
odabiyyat molumatlarina gors okin yoncasinin to-
xumlarina radiasiyanin tasiri zamani bitkinin bdyii-
mo vo inkisafinin siirati miihitin riitubstindon vo
temperaturdan bilavasits asil1 ola bilir (Collino and
Dardanelli, 2005).

Beloliklo, Medicago sativa L. bitkisinin «"YP-
120» qurgusunda “°Co radioaktiv elementi ilo 1, 5,
15, 50, 100, 200, 300- Qrey dozalarda siialandirilmig



toxumlarin ilk 72 saat orzinda cilicorme faizlorinds
noazarstlo miiqayisodo (1 Qr vo 300 Qr tosir zamani
azalma misahido olunub) artma nozors ¢arpmus,
clicormig toxumlar1 ¢6l soraitindo okdikdo 2 ay
miiddatinda bitkinin inkisafi nozarat variantindan
agagl slrotlo getmosino baxmayaraq, 3-cii ayinda
bitkilorin bdyiimasi nozarot variantina nisbaton
stirotlonmigdir. Todqigatin naticolori alverigli yem
bitkisinin 1-300 Qr diapozonda radioaktiv siialan-
manin tasirindon inkisafin 3-cii ayinda stimuloedici
effekt miisahido olunur. Kigik vo nisbaton bdyiik
dozalar(1-300 Qr) bitkinin inkisafin1 ingibo vo
stimulo edir.Miigahido olunan manzaronin programi
demoak olar ki, eynidir. Bu tadqiq olunan parametr-
lorin komiyyotinin doyigsmosindo 6ziinii gostorir vo
yeni tadgiqatlarin aparilmasina imkanlar agir.
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Buusinne OGuyuenns cemsin Medicago Sativa L. Paguoaxtusubiv Diementom * Co Ha Passurne
Pacrennii Ha Hayanbubix Ctagusax OHTOreHe3a

A.O. MamenoBa', T.C. Mamenos’, 5.T. Kagaposa', LIL®. I'yceiinan"?

1 . .
baxunckuii 2ocyoapcmeennviil ynugepcumem
? Hnemumym oendponoeuu HAH Azepbatiosrcana

Knesep nocesnoit Medicago sativa L. siBnseTcst LeHHbIM KOPMOBBIM pacTeHueM. Cemena 2015 rona Obuin
06JIydeHB! pagHOAaKTUBHBIM d1eMeHToM «I'VP-120» Co®, ¢ nnamasone 1-300 I'p. O6nyucHHblC ceMeHa
MPOpPALIMBAIN B YCIOBHAX Ja00OPaTOPUH B TEUCHUE 72 4acoB, IIOCIIEC YErO OHH ObUTH BBICAKCHBI Ha OTIBITHOM
ydyacTKe, pacmnojokeHHOM Ha Amnuepone. HaGmoaeHus 3a pacTeHUAMH HPOBOAMIMCH HA PAHHUX CTaIHUAX
OHTOTEHE3a. Pe3ynpTaTsl UCCIEAOBAaHUS MOKA3ald, YTO Majble H OTHOCUTENbHO Ooibime m03bl (1-300 Qr)
00JTydeHUs] HHTUOUPYIOT M CTUMYJIUPYIOT Pa3BUTHE KIIEBEPa IOCEBHOT0, M3MEHSS ITOKA3aTEIH UCCIEIYCMbIX
apaMeTpoB, YTO, B CBOIO OUEPE/b, OTKPHIBACT BO3MOXKHOCTH U1 IPOBEICHUU HOBBIX UCCIICAOBAHUM.

Knioueswie cnosa: I'amma-usnyuenue, nocegnoll Kieeep, cems, Cmumyaupyrouwui 2¢hgexm
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Effect of irradiation of Medicago Sativa L. seeds by the radioactive element * Co On the development
of plants in the initial stages of ontogeny

A.O. Mammadova', T.S. Mammadov?, B.T. Gafarova', Sh.F. Huseynli'?

! Baku State University
? Institute of Dendrology, Azerbaijan National Academy of Sciences

During the study, the seeds (2015) of valuable forage plant Medicago sativa L. - sowing clover were exposed
to radioactive irradiation by *’Co (I'VP-120) in the range of 1-300 Gy. The irradiated seeds were germinated
in the laboratory for 72 hours, planted on the experimental field under Absheron conditions. The initial
stages of ontogeny were observed. The results showed that small and relatively large doses (1-300 Gy)
inhibit and stimulate the development of the plant. This manifests itself in the quantitative changes of the
investigated parameters and opens up possibilities for new researches.

Keywords: Gamma-irradiation, Alfalfa, seed, stimulating effect
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