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C,-fotosintezin miixtalif yarimtiploring aid olan Salsola dendroidies, Suaeda a ltissima, Neoa mucranata
(Chenopodiaceae) vd Sorghoum bicolor (Poaceae) noévlorinds fosfoenolpiruvat karboksilaza (PEPC),
alaninaminotransferaza (AIAT), aspartataminotransferaza (AsAT) fermentlorinin aktivliyi vo kinetik
parametrlari substratin gatih@indan vo temperaturdan asihi olaraq dyranilmisdir. NADP-ME yarim-
tipino aid olan S. bicolor vo N. mucranata névlorindd Cg-siklinin ilkin fermenti olan fosfoenolpiruvat
karboksilazanin aktivliyi NAD-ME yarimtipins aid olan S. dendroidies va S. altissima névlori ilo miiqa-
yisado daha yiiksok olmusdur. Gostorilmisdir ki, alaninaminotransferaza vo aspartataminotransferaza
iiciin reaksiyanin maksimal siirati (V,,.,) S. dendroides va S. altissima novlorinda daha yiiksokdir.
Tad-qiq olunan névlords temperaturun 5°C-don 15°C-ya gadar yiiksalmasi fosfoenolpiruvat karbok-
silaza fermentinin aktivliyinin 3-4 dafoys godor artmasina sabob olmusdur. Miidyyan edilmisdir ki,
fosfoenolpiruvat karboksilaza fermentinin maksimal aktivliyi 35-45°C intervalinda dayisir.

Agar sézlar: Chenopodiaceae, Poaceae, fosfoenolpiruvat karboksilaza, alanin aminotransferaza, aspartat

aminotransferaza

GIRIiS

Al bitkilorin 19 fosilosinda fotosintezin Cy
yolu miigahids olunur. C, fotosintezi hoyata kegiron
bitki novleri Azarbaycanin quraqgliq veo yarimquraq
orazilorindo yayilmis Chenopodiaceae, Euphorbi-
aceae, Portulaceae, Zygophyllaceae va Polygona-
ceae fosilolorinin niimayondolori arasinda rast
golinir. Homginin Poaceae (toxminan 4600 ndv,
timumi miqdarin 61%), Cyperaceae (1330 ndv,
imumi miqdarin 18%-1) vo Chenopodiaceae (tox-
minan 550 ndv, iimumi miqdarin 7%) fasilslorinin
oksar niimayandslari fotosintezin C4 yolunu hayata
kegirirlor (Sage et al. 1999; Pyankov et al 2001). C,
bitkilorin oksoriyyeti liglin karbonun fiksasiyasimin
karboksillogsma vo dekarboksillosms reaksiyalarinin
hayata kegcirilmasinds iki hiiceyra tipi-mezofil hii-
ceyralor (MH) vo ortiik topa hiiceyralori (OTH)
istirak edirlor (Offermann et al., 2015).

C,-fotosintez dekarboksillagdirici fermentlorin:
NADP-don asili malik enzim (NADP-ME), NAD-
dan asili malik enzim (NAD-ME) va fosfoenolpi-
ruvatkarboksikinazanin (PEP-KK) istirakindan asili
olaraq, ii¢c yarimtipa bdliintir: NADP-ME, NAD-
ME vo PEPCK (Fahnenstich et al., 2008; W. Yu et
al., 2014). NADP-ME yarimtipine aid olan bitkiler
tobiatdo daha genis yayilmisdir vo fotosintetik toxu-
malar arasinda miibadilonin osas metabolitlori malat
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vo piruvatdir. NAD-ME yarimtipins aid bitkilords
iso aspartat vo alanindir. PEPCK yarimtipino aid
olan bitkilordo ise miibadilonin asas metaboliti
aspartatdir. PEPCK yarimtipina aid olan bitkilors
tobiatdo az tosadiif olunur. Son dovrlerds belo gii-
man edilir ki, C, ndvlor arasinda qarisiq yarimtiplor
dos movcuddur va C,4 fotosintezin PEPCK yarimtipi
ya NADP-ME va ya NAD-ME yarimtipi ilo birlik-
do foaliyyat gosterir (Furbank, 2011).

Karbonun fiksasiyasinin ilkin karboksillogma
reaksiyas1t MH-da bas verir va biitiin C,4 bitkilords
bu reaksiyani hayata kegiron fosfoenolpiruvat kar-
boksilaza (PEPC, EC 4.1.1.3) fermentidir (Sage,
2004; Sommer et al., 2012). PEPC ilkin karboksila-
za kimi foaliyyot gdstororok, CO, qazin1 fosfoenol-
piruvatla (PEP) birlegdirarak dord karbonlu iki
asasli oksalo-asetat tursusu omole gotirir (Sage,
2004; Sommer et al., 2012). Sonra oksaloasetat ma-
lata vo ya aspartata cevrilir. Karboksillosmo mor-
holesinds omelo golon iizvi dikarbon tursularinin
(malat, aspartat) dekar-boksillosmosi iso OTH-da
bas verir. OTH-a dasinan C,-tursular dekarboksi-
lazalarin istirak ilo par¢alanir, CO2 ayrilir vo Kal-
vin tsiklino qosulur. Hoar iki karboksillogmo reak-
siyalart bir-biri ilo miisbot korrelyasiya toskil edir
(Furbank, 2011).

Alaninaminotransferaza (AIAT, EC 2.6.1.2)
fermenti metabolitik proseslordo holledici rol oyna-
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yan fermentlordon biridir. Bu ferment alanin vo 2-
oksoqliitaratin piruvata vo qliitamata ¢evrilmasini
kataliz edir. Pirodoksalfosfatdan asili olan bu fer-
ment bitki metabolizmindo, xiisusilo do ilkin karbon
metabolizmindo vo amintursularin sintezindo agar
rolunu oynayr (Kendziorek et al., 2012; Duff et al.,
2012; McAllister et al., 2013). Homg¢inin, alaninami-
notransferaza fototonoffiisin  vo bozi bitkilordo
peroksisomlarda vo mitoxondrido metabolizmin
tonzimlonmasinda istirak edir (Shrawat et al., 2008).

Aspartataminotransferaza (AsAT, EC 2.6.1.1)
bikilarin miixtalif hiiceyro kompartmentlorinds oks
transaminlosmo  reaksiyasint  hoyata kegirarak,
gliitamat vo oksalasetatdan aspartat vo 2- oksoqlii-
taratin omolo golmaesini kataliz edir (McAllister,
2016). AsAT-1n bir nega izoformasi miixtalif sub-
hiiceyra organoidlorinda, sitozolda, xloroplastlarda,
mitoxondriloards ve peroksisomlarda lokalizasiya
olunmusdur (Duff et al., 2012). AsAT fermenti
azotun ilkin assimilyasiyasinda, reduksiyaedici
ekvivalentlorin naqlinds va karbon va azotun miix-
talif hiiceyra naglinds va karbon ve azotun miixtalif
hiiceyro komponentlori arasinda paylanmasinda
miithiim rol oynayir (Torre, 2014; Gaufichon et al.,
2015) Che-nopodiaceae vo Poaceae fosilasinin
niimayandolori arasinda strukturuna vo metabolizm-
do istirak edon fermentlorin fiziki-kimyovi para-
metrlorine goérs bir-birinden kaskin farglenen C,4
novlora rast galmok miimkiindiir. Chenopodiaceae
fosilosinin C4 novlori arasinda iki miixtalif dekar-
boksillosdirici yarimtips rast golinir (Voznesen-
skaya et al. 2013, Rao 2016, Maier et al. 2011).
Lakin bazi C4 novlerin hansi yarimtips aid olmasi
hals do miibahisalidir. Bu magsadls S. dendroidies,
S. atissima, N. mucranata (Chenopodiaceae) va S.
bicolor (Poaceae) ndvlorindo PEPC, AIAT vo
AsAT fermentlorinin aktivliklori substratin qatili-
gindan va temperaturdan asili olaraq miiqayisali
sokilds Oyranilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR

Abgeron yarimadasinda tobii miihit soraitindo
biton S. dendroidies, S. atissima, N. mucranata vd
siini iqlim soraitinds yetisdirilmis S. bicolor bitkils-
rinin yarpagqlar va digar fotosintetik orqanlar tadqigat
materiali kimi istifado olunmusdur. Bitkilor inkisa-
fin aktiv fazasinda, iyul-avqust aylarinda tocriibo
ticiin toplannugdir. Maye azotda (77 K) dondurulms
bitki materiali soyuq hovongdastads kvars qumunun
istiraki ilo torkibinds 100 mM Tris-HCI, 10 MM
MgCl,, 1 MM etilendiamintetra-asetat tursusu

(EDTA), 5 mM ditiotritol (DTT), 2 mM fenil-
metilsulfonil flilorid (PMSF) vo 2% (w/v) hall
olmayan polivinilpirrolidon (PVP) olan homo-
genezasiya buferi olavo edilmoklo ferment pere-
paratinin alimmasi {igiin istifado edilmisdir. Alinan
homogenat siiziildiikdon, sonra 5 doqiqe orzinds
12000g-ds sentrifuqalagdirilmigdir. Alinan super-
natant fermentlorinin aktivliklorinin toyini {igiin
istifads olunmugdur. Fermentlori aktivliyi spek-
trofotometrik  iisulla  (Ultrospec 3300  Pro,
Amersham, USA) 340 nm dalga uzunlugunda toyin
olunmusdur. Temperaturdan asili olaraq ferment-
lorin aktivliyinin doyisms dinamikasi har 5°C-don
bir 5 daqiqoe inkubasiya edilmokls Sl¢iilmiisdiir.

Fosfoenolpiruvat karboksilaza fermentinin ak-
tivliyini toyin etmok {i¢lin reaksiya miihiti 1 ml-do
torkibinde 50 mM Tris-HCl (pH 8,0) 10 mM
MgCl,, 2mM DTT, 10mM NaHCO,;, 0,2 mM
NADH, 10 U/ml MDH, 10 mM PEP vo 40ul
ferment ekstrakti olan aktivlik buferinden ibaratdir.
Sonda reaksiya miihitina substrat (10 mM PEP)
alava etmokls reaksiyanin baslanmasina start verilir
(Pyankov 2000).

Alaninaminotransferaza aktivliyinin toyini {igiin
reaksiya miihitinin torkibi agagidaki kimi olmusdur:
100 mM Tris-HCIS,5), 2 mM EDTA, 2,5 mM 2-
oksoqliitarat, 10 pg/ml pirodoksalfosfat, 10 mM
DTT, 12 U/ml laktat dehidrogenaza va 0,2 mM
NADH, 20 pl yarpaq ekstrakt1 vo 10 mM L-alanin
ibaratdir. Reaksiya L-alanin slava edilmaklo bagla-
nir (Alfonso & Briiggemann, 2012).

Aspartataminotarnsferaza aktivliyinin tayini
ti¢iin reaksiya miihitinin torkibi miivafiq olaraq, 100
mM HEPES-KOH (pH 7,4) vo 100 mM Tris-HCI
(pH 8,5), 2 mM EDTA, 2,5 mM 2-oksoqliitarat,
10pg/ml pirodoksalfosfat, 10 mM DTT, 12 U/ml
MDH vs 0,2 mM NADH, 20ul yarpaq ekstrakti vo
2,5 mM L-aspartatdan ibarotdir. L-aspartatdan
alava etdikdon sonra reaksiya baglanir (Alfonso &
Briig-gemann, 2012).

Umumi ziilallarin migdarinin tayini: Hallolan
ziilalin imumi miqdart spektrofotometrda 0,12%-li
Coomassie Brilliant Blue G-250 mohlulunun ko-
mayi ila toyin olunmusdur. (Sedmak & Grossberg,
1977). Cadval vo grafiklords verilon giymotlor orta
riyazi gostoricilor olub orta kvadratik kenara ¢ix-
man1 oks etdirirlor. Todqiqatin naticalerinin analizi
zamani orta riyazi sshvlor va konarlanmalar (M+m)
nozoro almmusdir. Olgmolor bir nego (iigdon az
olmayaraq) bioloji va analitik tokrarlarda aparilmis-
dir. Standart sohvlor vo kenarlanmalar Microsoft
Office Excel proqraminda hesablanmigdir (“Tasviri
statistika” opsiyast).
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NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Fosfoenolpiruvat karboksilaza, alaninamino-
transferaza, aspartataminotarnsferaza fermentlorinin
kinetik parametrlori Chenopodiaceae fasilasing aid
olan biton S. dendroidies, S. atissima, N. mucranata
va Poaceae fasilasine aid olan S. bicolor bitkisin-
do miiqayisali sokilds todqiq edilmisdir.

Bu mogqsadls, todqiq olunan Chenopadiaceae
va Poaceae fsilesinin niimayandslorinds inkisafin
aktiv morholalorindo  PEPC fermentinin aktivliyi
onun substrsati olan PEP-den (1-30 mM) asili
olaraq dyronilmisdir (Sakil 1). Sakil 1-don goriindii-
yii kimi, S. dendroidies-in yarpaqlarindan ayrilmig
sitozol fraksiyasinda substratin qatiligimin doyisme-
sindon asili olaraq PEPC-nin kataliz etdiyi reak-
siyanin  kinetik  sabitlori  K,=4,8£0,1 mM,
Vimax=3,8+0,1 pmol-mq'1 ziilal de\q'l olmusdur. S.
altissima yarpaqlarindan ayrilmis sitozol fraksiya-
sinda iso K,,=5,1% 0,1 mM, V;;1,=6,3+0,1 pmol mq
" ziilal doq olmus-dur. NADP-ME yarmmtipinin
har iki niimayandssindas isa yarpaqlarindan ayrilmis
sitozol fraksiyasinda substratin qatiligimin doyisme-
sindon asili olaraq PEPC-nin kataliz etdiyi reaksi-
yanin kinetik sabitlorinin qiymati bir-birine yaxin
olmusdur. Belo ki, S. bicolor vo N. mucranata
yarpaglarimn sitozol fraksiyasinda PEPC-nin kata-
liz etdiyi reaksiyanin substratin qatiliginin doyis-
masinden asili olaraq kinetik sabitlori iso miivafiq
olaraq K;;=4,1 mM vo K,=4,0 mM, V.= 7,0+0,15
pmol mq'1 ziilal dgq'1 Vimax=38,5+0,2 pmol mq’lzﬁlal
doq™ olmusdur.

Sokil 1-den goriindiiyi kimi, tadqiq olunan bii-
tiin bitkilords 15 mM PEP-in qatiligida biitiin PEPC
molekullar1 ferment-substrat qatiligi amolo gotiro-
rok fermentin aktiv markazi tam doyma halina keg-
migdir. Mohz buna goro do bu voziyystdo reak-
siyanin siiratinin praktiki olaraq substratin qatiligin-
dan asili olmadigi aydin goriiniir. Bu naticalor
Tovar-Méndez vo omokdaglarmin (Tovar-Méndez
et al., 1998) apardig1 todqiqat islori ilo uygunluq
toskil edir. Belo ki, qargidali (Zea mays) yarpag-
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larinda ogor substratin allosterik aktivatorlarinin
qatiliglar1 asag olarsa, substratin fizioloji qatiligla-
rindan asili olmayarq fermet inaktivlogir. Bu iso
PEPC-nin ssas kinetik xiisusiyystlorinds doayisiklik-
lora sabab olur. Miixtolif yarimtiplora aid olan C,
bitkilords PEPC-nin substratin qatiligindan asili
olaraq ve tenzimloyicilerin istiraki ilo doyismo
dinamikasinin todqiqi mithiim shomiyyat kosb edir
(Tovar-Me'ndez et al., 2000). Bozi todqgiqatlarda
gostorilir ki, allosterik effektorlarin vo PEP-in sito-
zolik qatiliglarinda PEPC-ni analiz etmoakla in vivo
soraitini  imitasiya etmok lazzmdir (Muramatsu,
2015; Takey et al., 2017).

PEPC-nin metabolitik effektorlarla (Doncaster
and Leegood, 1987) va ya post transilyasion modi-
fikasiya ilo tonzimlonmosi substratin doymamig
qatiliglarinda miisahido olundugundan (Huber and
Su-giyama, 1986; Echevarria et al., 1994), subs-
tratin yiiksek qatiliglariin istifadesi in vivo da
PEPC aktivliyinin va tonzimlonmo mexanizimlo-
rinin diizgiin qiymatlondirilmomasine sabab ola
bilor (Alejandro Tovar-Me ndez, 2000). PEPC al-
losterik fermentdir vo onun aktivliyi miixtalif
metabolit effektorlarla tonzimlonir (O’Leary et al.,
2011a).

S. dendroidies, S. altissima, N. mucranata va
S. bicolor bitkilerinin sitozol fraksiyasindan alin-
mis homogenatda PEPC-nin substratdan asililiginin
Mi-xaelis-Menten vo Laynuver-Berk oyrisi qurul-
mugdur. Laynuver-Berk oyrisindon goriiniir ki,
subsratin yiiksok qatiliglarinda miioyyen kenarlan-
malar vardir. Bu substrat ingibirlosmosinin mov-
cudlugunun osas gostaricisidir. S. bicolor va N.
mucranata bitkilerinds ferment PEP-in daha asagi
konsentrasiyasinda 15 mM-da, S. dendroidies va
S. altissima bitkilerinde ise 20-25 mM ferment
doyma halina catir. S. bicolor vo N. mucranata bit-
kilorinde PEPC-nin aktivliyi S. dendroidies vao S.
altissima bitkilori ilo miiqayisods daha yiiksok
olmasi bitkilarin fizioloji veziyyeti ilo izah etmok
olar.
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Sakil 1. Substratin qatilifinin deyismesinden asili olaraq N. mucronata, S. dendroides, S. altissima va S. bicolor

bitkilorinda fosfoenolpiruvat karboksilaza aktivliyinin doyismo dinamikasi (Laynuver-Berko gora)
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Sokil 2. Substratin qatiliginin doyismosindon asili olaraq N. mucronata, S. dendroides, S. altissima va S. bicolor

bitkilorindo AIAT aktivliyinin dayismoe dinamikasi (Laynuver-Berka gora)
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Sokil 3. Substratin qatiliginin doyismosindon asili olaraq N. mucronata, S. dendroides, S. altissima va S. bicolor

bitkilorindo AsAT aktivliyinin doyismo dinamikasi (Laynuver-Berko goro)

Cadval. S. dendroides, S. altissima, N. mucronata va S. bicolor bitkilorindo PEPC, AIAT, AsAT-1n kataliz etdiyi

reaksiyanin substratin qatiligindan asili olaraq doyismosinin bazi kinetik parametrlori

Species PEP Alanin Aspartat
(1-30) mM (0,5-40) mM 0,1-5) mM
Vmax K”l Vmax Km Vmax Km
S.dendroides 5,840,1 4,840,1 16+0,65 1,3+0,02 28,0+0,7 1,6+0,1
S.bicolor 7,040,15 4,1+0,09 10+0,20 2,0+0,08 8,0+0,3 2,640,1
Suaeda altissima 6,3+0,1 5,1£0,12 17+0,70 1,5+0,02 30,0+0,8 2,040,1
Neoa mucronata 8,54+0,2 4,0+0,09 11,5+0,25 1,8+0,02 13,0+0,3 2,4+0,15
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Sakil 4. PEPC (A), AsAT(B), AIAT (C) fermentlorinin aktivliklorinintemperaturdan asili olaraq doyismasi
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C, bitkilordo AIAT fermentinin miihiim fizio-
loji rolu nezere almaraq Chenoadiaceae va
Poaceae fasilasinin tadqiq olunan biitiin niimayan-
dolorinde alaninin miixtalif qatiliglarinda AIAT-1n
kinetik parametrlori todqiq olunmugdur. Sokil 2-don
goriindiiyii kimi alanin qatilig1 artdiqca reaksiyanin
siirati proporsianal olaraq yliksalir. S. dendroid va
S. altissima bitkilorinds reaksiyanin maksimal sii-
roti miivafiq olaraq V.= 16,0£0,65 pmol-mq’
1-ziilal-dgq’1 vo Vi= 17,0£0,70 umol-mq
"ziillal-doq™ Ky=1,3% 0,02 vo K,=1,5+0,02 olmus-
dur. S. bicolor vo N. mucronata bitkilorinds iso
kinetik sabitlor miivafiq olaraq K,,=2,0+0,08 mM,
Vinax=10,0£0, pmol-mq™- ziilal-doq™,
Km=1,8£0,02 mM, V,,,=11,5£0,25 umol-mq
'zillal-doq™ olmusdur. AIAT-in fizioloji rolu ilo
olagodar olaraq S. dendroides vo S. altissima bit-
kilorindo V. qiymati S. bicolor va N. Mucranata
nisbaton daha yiiksakdir.

Sakil 3-don goriindiiyii kimi, todqiq olunan bit-
kilords S. dendroides AsAT aktivliyinin substratin
0,1-5,0 mM qatiliglarinda doyismasi todqiq olunub.
Aspartatin qatiligr artdiqca (4 mM qadar) biitiin
todqiq olunan bitkilordo reaksiyanin maksimal
siirati paralel olaraq yliksalir. S dendroides va S.
altissima bitkilorinda miivafiq olaraq
Vimax=28,0+0,7 vo Vo= 30,0+0,8, N. mucronata va
S. bicolor bitkilorinin yarpaqlarindan ayrilmis
sitozol fraksiyasinda miivafiq olaraq V.,=8,0+0,3
Vo Vinax=13,0+0,3 olmusdur (Cadval). S dendroides
va S. altissima bitkilorindo V.x qiymati N.mucro-
nata va S. bicolor ila miiqayisods ~2 dofs yiiksok
olmas1 AsAT-in bu bitkilords fizioloji rolu ilo izah
oluna biler. Bu naticolor digor miislliflorin molu-
matlar ilo uygunluq toskil edir (Griffith and Van-
ce, 1989; Turano et al., 1992; Yagi et al., 1985).

Otraf miihitin temperaturundan asilt olaragq,
fermentlorin  kinetikasinda miixtaliflik miisahido
olunmugdur. PEPC fermentinin aktivliyi todqiq olu-
nan ndvlorde 5-35°C temperturda artsada, 45°C
azalmaga baglayir. Daha yliksok aktivlik S.altissi-
ma bitkisinds miisahids olunmusdur. S. dendroidies
yarpaglarinda AsAT fermentinin aktivliyi oxsar
sokildo doyismisdir.

Sokil 4 (A)-dan gorlindilyli kimi Chenopodi-
aceae fosilosinin boazi niimayondslorindo tempera-
turun 5-15°C qiymatlorinde PEPC-nin aktivliyi 3-4
dofoya qoador yiiksalir. 35°C qodar PEPC maksimal
aktivlik niimayis etdirir. Odabiyyat molumatlarina
osason C, fotosintez yiiksok temperatur optimumu-
na (20-40°C) malikdir. (Dwyer et al., 2007; Sage et
al., 2011). Chenopadiaceae  fosilasinin tadqiq
olunan biitlin niimayandalarinds 45°C-ds fermenta-
tiv reaksiyanin siiroti kokin azalir. Bu natico digor
tadqiqat islori ilo Gstiinliik togkil edir. Temperaturun
doyisilmosindon asili olarq maksimal siiratin do-
yismosi digar todgiqtlardan alinmis naticalerlo uy-

gunluq toskil edir (Massad et al., 2007; Boyd, 2015).
Sokildon goriindilyii kimi, temperaturun 45°C-ya
gadar olan giymatlorinds biitiin tadqiq olunan bit-
kilords transferazalarin maksimal siirot (V) artir.
55°C-do alaninaminotransferaza vo aspartatamino-
transferaza fermentlorinin aktivliyi azalir.
Fermentlorin  yiiksok temperaturda aktivlik
gOstormosi, goriiniir transferazalarin termostabillik
xususiyyati ilo baghdir (Turano et al., 1992). AIAT
vo AsAT fermentlori temperaturun asagi qiymatlo-
rinds daha az aktivlik gdstorir vo buna miifafiq ola-
raq aktivlesmo enerjisinin (E,) giymoti do asag1 olur.
Alman naticolora asason, fermentin aktivliyi
ilo miihitin is1q vo temperatur amillari arasinda kor-
relyasiyanin mévcud oldugu gostorilmisdir. Miioy-
yon edilmisdir ki, Chenoadiaceae vo Poaceae fo-
silolorinin bozi niimayondolorinde PEPC, AIAT,
AsAT fermentlori iigiin reaksiyanin maksimal siirati
(Vmax) forqli dayisir. Bu isa C,4 fotosintezin tadqiq
olunan NAD-ME vo NADP-ME yarimtipino aid
bitkilorin metabolizmindo bas veron adaptiv do-
yisikliklorin miihito adaptasiyas ilo izah oluna bilar.
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HccaenoBanne AxktuBHocTH U Kunernuecknx [lapamerpoB ®@epmentoB C,. Llukiaa ¥ Hekoropbix
Bunos CemeiictBa Chenopadiaceae U Poaceae

T. 51. OpyskeBa, Y.A. Kypoanosa, ¥Y.[l:x. Mycradaesa, LLI.M. Baiipamos
Hucmumym monexynapuoii buonoeuu u buomexnonozuti HAH Aszepbatioxcana

IMpoBeneHo cpaBHMUTENBHOE M3ydeHHE KuHeTHuecknx mapaMeTpoB PEPC, AIAT u AsAT B S. dendroidies, S.
atissima, S. bicolor u N. mucranata B 3aBICUMOCTH OT KOHIIGHTPAIMH CyOCTpaTta W TEMIICPaTyphL
AxrtusHocTh PEPC 6bu1a BhIIIE y S. bicolor u N. mucranata 1o cpaBHeHUIO ¢ S. dendroidies u S. altissima.
MakcumanbHas cKOpocTh peakiuu (V) IS alaHWHaAMHHOTpaHc(hepasbl M acrmapTaTaMUHOTpaHchepas3bl
Obu1a BoilIe y S. bicolor w N. mucranata no cpaBHeHUIO ¢ S. dendroidies u S. altissima. B u3yueHHBIX BUIaX
cemeiictBa Chenopadiaceae nobinienne temuepatypbl ot 5°C 10 15°C BbI3bIBAIO MPUOIHZUTENBHO 3-4-X
KpaTHOe yBenmdeHue akTiuBHOCTH PEPC. MakcumansHas aktuBHOCT, PEPC Habronanacs B mHTEpBaANe 35-
45°C. B otimune ot PEPC, B CBsI3U ¢ TepMOCTAOHIBLHOCTBIO TpaHcdepas, aktuBHOCTh AIAT u AsAT pesko
cHmkanack npu 55°C.

Kntouesnie cnosa: Chenopodiaceae, Poaceae, pocghoenonrnupysamixapdoorkcunasa, araHuHAMUHOMPancpe-
Paza, achapmamamurompancgepasa

The Study Of C, Cycle Enzyme Activities And Kinetic Properties In Some Species Of The
Chenopadiaceae And Poaceae Families

T.Y. Orujova, U.A. Gurbanova, U.J. Mustafayeva, Sh.M. Bayramov
Institute of Molecular Biology and Biotechnologies, Azerbaijan National Academy of Sciences

Kinetic parameters of PEPC, AIAT and AsAT in the S. dendroidies, S. atissima, S. bicolor and N.
mucranata species have been studied comparatively depending on the substrate concentration and
temperature. PEPC activity was higher in S. bicolor and N. mucranata compared with S. dendroidies and S.
altissima. The maximum reaction rate (V) for alanine aminotransferase and aspartate aminotransferase
was higher in S. bicolor vo N. mucranata compared with S. dendroidies and S. altissima. In the studied
species of the Chenopadiaceae family the rise in temperature from 5°C to 10°C caused approximately 3-4
fold increase in PEPC activity, and ~1.2-1.3 fold increase was detected for every 10°C rise in temperature.
Maximum PEPC activity was observed at 35°C. Contrary to PEPC due to the thermostability of transferases
AIAT and AsAT activities sharply decreased at 55°C.

Keywords: Chenopodiaceae, Poaceae, phosphoenolpyruvate carboxylase, alanine aminotransferase, aspar-
tate aminotransferase
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