AMEA-mn Xoborlari (biologiyva va tibb elmlori), cild 71, Ne2, sah. 104-108 (2016)

Fizioloji Qalovi Duzlarin Bugda Vo Qargidah Toxumlarinin Sisma

V3 Ciicorma Proseslarina Tasiri

S.M. Abduyeva-ismayilova

Baki Dovlat Universiteti, akademik Z.Xalilov kii¢., 23, Baki AZ1148, Azarbaycan

NaNO; va Ca(NO3), fizioloji galavi duzlarimin bugda vs qargidal toxumlarinda ontogenezin ilk mar-
halaloring - suyun udulmasi, sisma vo ciicormo prosesloring tasiri dyranilmisdir. Miisyyon olunmusdur
ki, kontrol varianta uygun olaraq, duzlarin tasiri zamam quru toxumlar tarafindon suyun udulmasi vo
sismd prosesi kinetik ayrilorino gora eyni qanunauygunluqla bas vermis, yalmiz miqdarca forqlon-
misdir. Fizioloji qalovi duzlar bugda toxumlarinin ciicormasind monfi tasir gostormis, 0,4 M qatihqda
is9 ciicormd iimumiyyatlo miisahids olunmamsdir. Duzlar, xiisusilo do NaNQOs.iin qargidah toxumlari-
nin ciicormasind manfi tasiri daha cox olmusdur. NaNO; vo Ca(NO;), yiiksok qatiliqlarinda ciicormo-
nin bas vermamasi ionlarin spesifik tasiri ilo izah oluna bilor.

Agar sozlar: Fizioloji galavi duzlar, hidratlagma, sisma, ciicorma, ciicorma enerjisi, ciicorma faizi

GiRIiS

Miiasir molumatlara asason,Yer kiirasindo qu-
runun 25%-1 soran torpaglarm payma diisiir. Kond
tosarriifatr okin saholorinin toxminon 5%-i, suvari-
lan torpaglarm 20%-i miioyyon doracodo soranlas-
migdir vo belo sahalarin erazileri todricen artmaq-
dadir (Anexuna u np., 2005).

Bitkilorin mohsuldarliginin artirilmasi hazirda
diinyada méveud olan orzaq probleminin holli yol-
larindan biri sayilir. Torpaqda duzun yiiksok mig-
dar1 iso bir sira digor amillor kimi kond tosorriifati
bitkilerinin inkisafina monfi tosir gostorok onlarin
mohsuldarhigimi asagi salir. Duzun artiq miqdarmin
bitkilore monfi tesiri ontogenezin erken vaxtlarin-
dan — toxumun clicarmasindon baglayaraq Oziinii
gostorir (Xacan u jp., 2011; Khan et all., 2003; Li
Cunzhen u np., 2005; Qiman et all., 2006; Qin et
all., 2009; Ren Yan-Pinq et all., 2008; Zhang et all.,
2006). Ciicorms - suyun toxuma daxil olmasi va
onun sismosi naticesindo riigeymin boylimasi pro-
sesidir. Tarkibindo suyun miqdart 5-15%-o catan
quru toxumlarda suyun udulmasi iki mexanizmlo -
ovvalco qilaf vo protoplazmada olan yiiksok mole-
kullu maddalorin mayeni vo ya buxar1t udmagqla hid-
ratlagmas1 naticosindo hocmin artmast hesabina sis-
mo yolu ilo (kolloid-kimyavi mexanizm), sonra isd
osmotik mexanizmlo miimkiindiir. Toxumun chtiy-
yat maddslori ¢oxlu miqdarda suyu oziine ¢oken
hidrofil gruplarma (-OH; -COOH;-NH;) malik ol-
duglarindan asanligla su molekullarmni 6zlorina bir-
logdirmoklo onlarin foalligini azaldir (I'yces,1974),
su potensiali monfi qiymot alir,su toxumlara dogru
harakat edir va onlarin sismasina sabab olur. Sisma
naticosindo daxil olmug su hesabina ehtiyyat qida
maddoslarinin intensiv hidrolizi bas verir, naticada
hiiceyrado osmotik foal maddslorin - amin tursulari,
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sokorlor vo s. miqdar1 artir vo osmotik mexanizm
iso diistir (Qasimov, 2008; Kysueros u ap., 2006;
[ToneBoit, 1989; Sxymxkuna, 2005).

Soranlagma ilo slagadar olaraq bozi torpaqglar-
da miihitin reaksiyas1 dayigorok onun golovilogme-
sina sobab olur. Malum oldugu kimi, eyni duzun
anion veo kationu bitkiloer torafindon miixtalif inten-
sivlikdo monimsanilo bilor. Duzun anionu bitki to-
rofindon daha intensiv udularsa, bu halda miihit go-
lavilasir vo belo duzlar fizioloji galovi duzlar adla-
nirlar. Qalovi torpaglarda pH 8,5-10 arasinda do-
yigir (Kyzneros u np., 20006).

Toqdim olunan todqgigat isi, fizioloji golovi
duzlarin bugda veo qargidah bitkilorinde ontogene-
zin ilk marhalalerine, toxumlarda suyun udulmasi-
na, sismo va clicormd prosesloring tosirinin miioy-
yanlagdirilmasine hasr olunmusdur.

MATERIAL VO METODLIAR

Tadqigat obyekti kimi C;-bitkilordon bugda vo
Cs-bitki kimi gargidali toxumlart gotiirtilmusdiir.
Tacriibalords fizioloji golovi duzlardan NaNO; va
Ca(NO;), istifads olunmgdur. Toxumlar digqgotlo se-
¢ilmis vo har birinds 10 odod olmagla Petri ¢askala-
rinda distillo suyunda (kontrol) vo NaNO; vo
Ca(NO;3), duzlarinin 0,05 M; 0,1 M; 0,2 M; 0,4 M
qatiliglh mohlullarinda isladilaraq (tecriibs variant-
lar1) 23-25°C t-da termostatda saxlanilmislar. Bir
sutkadan sonra toxumlar, isiqda igerisi distillo suyu
vo duz mohlullar1 olan kiivetlora, kok vo govde
omolo goldikdon sonra (3-cii giin) iso cksikatorlara
kegirilmislor.

Toxumlar isladilmazdan avval onlarin quru vo
miitloq quru ¢okilori miayyon edilmisdir. Miitloq
quru ¢okinin tapilmasi tgiin toxumlar 105°C-da ter-
mostatda saxlanilmis vo vaxtasir1 ¢okinin doyismoe-



diyi giymoto ¢atana gador, toxminon 5 saat miiddo-
tinda ¢okilorinin tayinati apartlmigdir.

Sismo prosesi qravitasiya metodu ilo toxum-
larin 24 saat arzinds yas ¢okilorini miioyyan etmok-
lo oyronilmigdir. Yas ¢okinin toyinati ilk 3 saat or-
zinda har 30 doqiqada, sonra isa 3 saatdan bir apa-
rilmigdir.

Hor ti¢ ¢oki, analitik (KERN ABJ analitik toro-
zisi), tarzion vo ya elektron torazilordo hoyata ke-
cirilmisdir.

Tacriibolords toxumlarin clicorms enerjisi va
clicorms faizi do toyin edilmigdir. Ciicormo enerjisi
3 gilin,clicormo faizi ise 7 giin miiddatindo clicormis
toxumlarin saymna gére miioyyen edilir.

Fizioloji Qalovi Duzlarin Bugda Vo Qargidal

Tocriiblor 3 tokrarda aparilmis,orta kvadratik
konarlanmalar hesablanmisdir (Ilmoxunckwuii,1970).
Xata 5%-don ¢ox olmamigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Aparilmis tocriibolor osasinda miioyyon edil-
migdir ki, quru toxumlar torafindon suyun udulmasi
kontrolda (su) oldugu kimi, fizioloji galovi diizlarin
tosirindon do 3 fazali ayri ilo xarakterizo olunur
(Sakil 1, 2).
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Sakil 1. Distillo suyunda vo NaNO;-in miixtolif qatiligli mohlullarinda isladilmig bugda (a) vo
qargidali (b) toxumlarinin 24 saat arzinds yas ¢okilarinin doyismo dinamikasi vo bucaq omsallaria
(tgo) gora tartib olunmus diaqramlar.
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Sakil 2. Distillo suyunda vo Ca(NO;),-in miixtalif qatiliglt mohlullarinda isladilmig bugda (a)
vo qargidali toxumlarinin (b) 24 saat arzinds yas ¢okilorinin doyismo dinamikasi vo bucaq omsallaria
(tgo) gora tartib olunmus diaqramlar.
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Oyrilordon goriindiiyii kimi, tocriibonin ilk 3
saat1 arzindo suyun udulmasi ¢ox siiratlo getmisdir.
Molumdur ki, quru toxumlarin suyu udmaqla hid-
ratlagsmasi vo sigmosi zamani bir nego 100 atm-o ¢a-
tan hidrostatik tozyiq yaranir. Mohz elo bununla
olagadar olaraq, ilk dovrlordo toxumlar torafindon
suyun udulmasi ¢ox stiretlo gedir va limitlogdirici
amil diffuziya sayilir.

8-16 saat davam edon II fazada suyun udulmasi
bir gador zsiflomigdir. Bu marholods artiq hidrolitik
proseslar giiclondiyindon, suyun udulmasinin nisbe-
ton zoiflomasini biokimyovi proseslorin baglanmasi
ilo slagalondirmok olar. Qeyd etmak lazimdir ki, II
fazada ciicormenin baslanmasini, toxumlarin cirtla-
masin vizual olaraq gérmak olar.

Nohayot, Il fazada suyun udulmasi yenidon
siiratlonmis vo miloyyon miiddotdon sonra stabil-
losmisdir. Bu moarhalods biokimyavi proseslarlo ya-
nas1 fizioloji proseslor do giiclonmis vo clicoarma
miisahido olunmugdur. I1I fazada suyun udulmasina

limitlogdirici faktor kimi biokimyavi vo fizioloji
proseslor tosir gostorir.

Belolikla, kontrol va tacriibs variantlarinda hid-
ratlagma vo sismo proseslori kinetik oyrilorine gora
eyni qanunauygunlugla bag vermis, forq yalniz mig-
dara goéra olmusdur. Bunu ayrilar tiglin hesablanmis
bucaq omsallarina (tgo) gora ve toqdim olunmus
diagramlardan aydin gérmok olur (Sakil 1, 2).

Bugda ciicartilori {i¢iin kontrolda bucaq amsa-
Iinin giymoti 1,73; NaNO;-tin 0,05 M qatiliginda
1,54; 0,1 M-da 1,46; 0,2 M-da 1,52; 0,4 M-da 1,09;
qargidal ciicartilori {igtin isa 2,08 (kontrol); 1,92
(0,05 M); 1,67 (0,1 M); 1,43 (0,2 M) va 1,3 (0,4 M)
olmusdur. Ca(NOs), ilo aparilmis tocriibolords nati-
color bugda ciicartilori tgiin 1,65 (kontrol); 2,0
(0,05 M); 2,29 (0,1 M); 2,06 (0,2 M); 2,21 (0,4 M);
qargidali ciicortilorindo iso 2,44 (kontrol); 2,47
(0,05 M); 2,44 (0,1M); 1,79 (0,2 M); 0,4 M - 2,18
olmusdur.
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Sakil 3. Distilla suyunda vo NaNOs-1n miixtalif qatiliglarinda bugda (a)
va qargidali (b) toxumlarinin clicorma enerjisi va clicarma faizi
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Sakil 4. Distillo suyunda vo Ca(NO;),-1in miixtalif qatiliglarinda bugda (a)
vo qargidali (b) toxumlarinin clicorma enerjisi vo clicorms faizi
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Tacriibalords fizioloji golovi duzlarin toxum-
larin clicorma enerjisi vo ciicormo faizino tosiri do
Oyranilmisdir. Belo ki,bitkilorin duzadavamliliginin
Oyranilmosindo totbiq edilon metodlardan biri do
duzadavamliligin boylimo proseslorinin intensivli-
yino gore tayin etmokdir. Davamliligin gostoricisi
kimi distills suyunda ciicarmis toxumlarla miiqayi-
sado duz mohlullarinda cilicormis toxumlarin say1
miioyyan edilir.

Kontrol, NaNOs; va Ca(NO3), fizioloji goalovi
duzlarinin miixtalif qatiliglar: {i¢iin clicorms enerjisi
va clicorms faizi diagramlarla ifado edilmisdir (So-
kil 3, 4). Diagramlardan goriindiiyii kimi, NaNOj;
va Ca(NOs3), duzlarinin miixtalif gatiliqlar: kontrola
g0ra bugda va gargidali toxumlarinin citicorms ener-
jisini vo clicormo faizini asagi salir. Duzlarm 0,4M
gatiliginda iso toxumlar timumiyyatlo clicormomis-
lor (Saokil 3, 4). Qalovi duzlarin toxumlarin ciicar-
mosine moanfi tasiri odobiyyat materiallarinda da
gostarilir (Chen et al., 2011; Wanq et al., 2011).
Hor iki duz biitiin gatiliglarda qargidali toxumlari-
nin cilicormasine daha monfi tosir gostormisdir.
NaNO;-iin biitiin qatiliglarinda gargidali toxumlari-
nin ciicormd enerjisi 0% (Sokil 3 a), ciicormo faizi
iso bugda toxumlarinda oldugundan ¢ox asagr ol-
musdur: kontrolla miiqayisada tocriibs variantlarin-
da bugda toxumlarmin ciicorme faizi 6% (0,05 M);
21% (0,1 M) vo 46% (0,2 M) azaldig1 halda, qarg:-
dali toxumlarinda bu gostoricilor miivafiq olaraq
40%; 65% va 70%-o barabar olmusdur (Sakil 3 a, b).

Ca(NOs), ilo aparilmis tacriibslords iso qargi-
dali toxumlarmin ciicormo enerjisi bugda toxumlari
ilo miigayisado yliksok olsa da,ciicormo faizi yeno
do bugda toxumlarinda ¢ox olmusdur. Bels ki, qar-
gidali toxumlarinin duzun 0,05 M vs 0,1 M qatiligh
mohlullarinda clicorma enerjisi kontrola (25%) gora
5% (0,05 M) va 10% (0,1 M) asag1 olmus, bugdada
iso tacriibe variantlarindan yalniz duzun asagi (ve
ya 0,5 M) qatiliginda ciicormo enerjisini miiayyon
etmok miimkiin olmus vo bu gostorici (10%) kon-
trola goro (70%) 60% az omusdur (sokil 4 a; b). Ci-
cormo faizi isa bugda toxumlarinda kontrola goro
6% (0,05 M); 11% (0,1 M) va 66% (0,2 M) azal-
musdirsa,qargidali toxumlarmda bu forq 25% (0,05
M), 35% (0,1 M) va 65% (0,2 M) olmusdur.

Toxumlarin clicormosine NaNO; va Ca(NOs3),
duzlarinin tasirlori miigayisa olunarsa, NaNO;-iin
daha monfi tosir gostormosi agkar olunur. Bu forgq,
qargidali toxumlarinda 6ziinii xiisusilo biruzo verir.
NaNOs ilo aparilmis tocriibalordo noticolorin asagi
olmasiin sabobi,zonnimizca Ca(NOs3), duzunda 2
NO;™ ionunun olmasi ilo slagodar ola bilar. Bels ki,
ovvoldo deyildiyi kimi todqiq olunan duzlarin
anionlar1 miisbat hidratlasdirici ionlardir vo onlar su
molekullarini 6zlorine daha gox calb etmokla, onlari
birlosmis voziyyato salirlar. Su molekullarmin hor
ciir birlogdirilmoasi onlarin foalligin1 azaldir vo su

Fizioloji Qalovi Duzlarin Bugda Vo Qargidal

poteniali asag1 diisiir (I'yces, 1974). Bu iso, suyun
toxuma dogru harokoatini tomin edir. NaNO; ilo mii-
gayisado Ca(NOs), duzunda su molekullarini birlos-
mis voziyyato salan belo ionlarin sayca artiq olmasi
toxumlar torofindon suyun daha c¢ox udulmasina,
clicorma enerjisi vo clicorma faizinin yiiksok olma-
sina v naticads onlarin duzun tasirine daha davam-
Ii olmasina imkan verir. Birlogmis suyun miqdari
ilo bitkilorin olverigsiz soraito davamliligi arasinda
miisbat korrelyasiyanin movcud olmasini adabiyyat
molumatlari da tosdigloyir (Kysuenos, 2006).

NaNOs-iin toxumlarin cilicormasine va inkisa-
fina monfi tosirinin yiiksak olmasinin sobabi, onun
Ca(NOs),-0 nisboton miihiti daha tez golovilosdir-
mosilo do izah oluna bilar. Belo ki, Ca(NO;), du-
zunda 2 anionun udulmas1 miihitdo 1 kationun qal-
masi1 ilo miisayat olundugu halda, NaNOj; variantin-
da 2 anionun udulmasi, miihitds 2 kationun galma-
sma vo torpagin daha ¢ox golovilogmasine sabab
olur.

NaNO; va Ca(NOj;), yiiksak qatiliglarinda cii-
cormanin bag vermomasi ionlarin spesifik tosiri ila
izah oluna bilar.
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Bausinne ®usnonoruvecku lleaounnix Coueii Ha Ipouece
Hab6yxanus U Ilpopactanus CemsiH

C.M. Adayea-Ucmaiinosa
Bakunckuii eocyoapcmeennulil ynusepcumem, Aszepoaiioscan

Wzydeno nusiHue ¢uzuonorundecku menodnbix coieii NaNOsu Ca(NO;), B 1epBOHAYaNbHBIN TIEPUOL
OHTOTCHE3a CEMsIH IMIICHUIIBI U KYKypy3bl Ha TPOIECC MOTJIOMCHHUS BOJIbBI, HA HaOyXaHHE U MpopacTaHHe.
Craio M3BECTHO, YTO KakK IPH KOHTPOJIE, TaK W INPH BO3NCUCTBUHM (HUIUOJIOTHUECKH MICIIOYHBIX COJIEH,
MOTJIONICHUE BOJbI M MPOIECC MPOPACTAHUS MO0 KMHETHYSCKOH KPUBU3HE CO CTOPOHBI CYXHX CEMSH HUMEI
MOXOXKYH 3aKOHOMEPHOCTb, Pa3inure ObLIIO TOJIBKO B KoMU4ecTBe. DU3HOIOrHYECKU IIEIOYHbIE CONU OKa-
3aJ1M OTpULIATEIbHOE BIMAHUE HA TPOpacTaHue CeMsiH, a Ipu KoHueHTpauuu 0,4M — cemena BooOIe He
npopociu. OTpHULIATENbHOE BIUSHUE COJIell Ha CeMeHa KyKypy3bl Obuio ocodeHHo BbicokuM. Ca(NO;), mo
cpaBueHuto ¢ NaNOs oka3zan Oonee OTpUIIATENBHOE BIMSHUE HA MpOpacTaHue ceMsiH. 1Ipu BBICOKOI KOH-
uentpanun NaNO; u Ca(NOs), 0TCyTCTBHE MPOPOCTAHUS MOXKET ObITh OOBACHEHO CIEIM(BUUCCKUM BIIHSI-
HHEM HOHOB.

Knrwouegvie cnosa: QDusuonocuuecku wenounvle coau, cuopamayis, Habyxauie, npopacmaniue, 3Hepeus
npopacmarusi, NPOYeHm nPopacmaHiisl

Impact Of Physiological Alkaline Salts On The Swelling And Germination Of Seeds
S.M. Abduyeva-Ismayilova
Baku State University, Azerbaijan

The impacts of physiological alkaline salts NaNOz and Ca(NOs), on the initial period of ontogenesis — the
process of absorbing water, swelling and germination — have been studied in wheat and corn seeds.
Consequently, physiological impacts of alkaline salts on water uptake and germination of dry seeds had a
similar pattern with the control variant as to the kinetic curvature, the difference was only in numbers.
Physiological alkaline salts had a negative impact on the germination of seeds, and at a concentration of 0.4
M seeds were not sprouted totally. Negative impact of salts on seeds of corn was particularly high. Ca(NOs),
compared to NaNO; had a more negative impact on seed germination. No germination at high concentrations
of NaNOj; and Ca(NOs), can be explained by the specific impact of ions.
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