AMEA-nin Xabarlori (biologiya va tibb elmlari), cild 70, Nel, sah. 49-54 (2015)

Timalinin Birdafslik Tasirindon Sonra Si¢ovullarin Bas Beyninin Mitoxondri
Fraksiyasinda QAYT Miibadilasinin Tadqiqi

N.N.9liyeva

AMEA A.IQarayev adina Fiziologiya Institutu, Sorifzads kiic. 2, Baki AZ 1100, Azarbaycan;

E-mail: nazaket-alieva@mail.ru

Miioyyon edilmisdir ki, timalinin azsladaxilina yeridilmasindon sonra bas beynin mitoxondrisinda qlu-
tamatdekarboksilazanin faalligr yiiksalir, QAYT-aminotransferazamn faalhig: iso asag diisiir. Bu za-
man qlutamin vo asparagin amintursularinin miqdar: hipotalamus, beyincik, beynin gérms va haraki
qabigimin mitoxondrisinda azalir, gamma-aminyag tursusunun miqdari isd artir. Timalinin tasirindon
sonra QAYT miibadilosindd bas veran dayisikliklar sinir vo immun sistemlorinin qarsihgqh slagaloring

Jsaslanir.

Agar sozlar: Timalin, gamma-aminyag tursusu, qlutamin tursusu, asparagin tursusu, qlutamatdekarboksi-
laza, QAYT-aminotransferaza, beyincik, hipotalamus, beynin gorma va haraki qabigi
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Miiasir dovriimiizde neyrofiziologiyanin asas
problemlarindon biri orqanizmdo immun sistemin
tonzimloyici funksiyalarinin mexanizmlarini 6yron-
mok vo immun mexanizmlorin neyroendokrin siste-
minda rolunu arasdirmaqdan ibaratdir. Immun sis-
temin sinir sistemino tonzimedici tasirlori haqqinda
¢oxlu sayda odobiyyat molumatlar1 vardir (Mix,
2007).

Sitokinlor ilk ndvbodo immun sistemindo en-
dokrin va sinir sistemi {giin vacib rol oynayir.
Onlar hom immuntonzimedici, hom ds neyromodul-
yatorlar adlanir. Sitokinlorin antigen stimulyasiyasi
zamani hipotalamusda, hipokampda ohomiyyatli
yiiksolmasina asason molum olur ki, immun sistem
sinir sistemina tasirini bu faktorlar vasitosilo hayata
kegirir (Ketnuuckuit 1 Cumbupies, 2008). Gosto-
rilmigdir ki, sitokinlor morkozi sinir sisteminin
(MSS) funksiyasimi tonzimlomak qabiliyystine ma-
likdirlor. Sinir sistemin immun sistemini tonzim-
lomak baximindan vacib aspekt immun faktorlarin
hemato-ensefalik baryerdon (HEB) vo MSS-do
sitokinlerin mobilizasiya mexanizmlorindon tosir
edir. Neyroimmunmodulyasiyada neyromediatorlar
vo neyropeptidlor colb olunur. Immun funksiyanin
sinir tonzimi yalniz neyromediator vo opioid sis-
temlorin ayrica tosiri ilo deyil, eloco do miirakkab
sistemlorarasi tosirlo tonzimlonir. Naticodo beynin
neyrokimyavi goklinin, xiisuson dofamin, serotonin,
gamma-aminyag tursusu (QAYT) vo qlutamatergik
sistemlorinin foalliqlarinin, onlarin qarsilighi slage-
lorinin pozulmasi, immunoloji funksiyalarin doyis-
mosi ilo paralel gedir (JleBoitHo u MnbloueHOK,
1993: Kopresa u Ilepekpect, 2013). QAYT sito-
kinlerin ifrazinin, onlarin modifikasiyasinin, hatta
hiiceyralorin miqrasiyasinin aktivlosmosi vo zoif-

lomasinde immun sistema tosir edir (Bjurstom et
al., 2008).

Sinir vo immun sistemlori arasinda qarshiql
slagenin pozulmasi ham neyropsixi, hom do immun
pozgunluglarim yaranmasima sobab olur. Bu iki sis-
tem arasinda qarsiliglt slage mexanizmlorinin &y-
ronilmosi ¢oxlu xostaliklorin patogenezinin aydimn-
lasmasinda vo onlarin miialicesindo agar amildir.
Immun disbalans miixtolif patoloji proseslorlo ola-
qadar xastoliklorin (depressiya, beynin qan dovra-
ninin  pozulmasi, epilepsiya, sizofreniya vo s.)
sabab-naticasi ola bilor (Bermyrura u jap., 2010;
Blume et al., 2011). Bu xastaliklorin asasinda ney-
roimmun qarsiliqh tosir amillorinden biri kimi
QAYT-ergik sistemin distonzimi durur.

Odobiyyatda QAYT-in immun sistemo aktiv-
lasdirici vo zaifladici tosirlori haqqinda molumatlar
vardir. Gostorilmisdir ki, QAYT va onun mohsul-
larinin immun sistema tasiri orqanizmin voziyys-
tindon, eloca do antigen yiikiinlin parametrlorindon
asilidir (Camotpyesa, 2012). QAYT-ergik sistem-
don immun reaktivliyin doyismosi dofamin vo
serotoninergik mexanizmlarin istiraki zaman1 haya-
ta kecir. QAYT vo QAYT-ergik maddslorin im-
muntrop tosiri, immungenezin tonziming, xiisuson
MSS-nin QAYT-hassas reseptorlarma vo immun-
kompetent orqanlara vo eloco do hipotalamus-
hipofiz-boyrakiistii vazi kompleksino aktivlesdirici
tosirlo toyin olunur. QAY T-ergik maddonin immun-
korrektoedici vo immunmodullasdirici xassolori do
elmo molumdur (Bhat et al., 2010; Bjurstom et al.,
2008).

QAYT-in sintezi yalmz neyronlarda deyil,
eloco do qglial hiiceyralords bas verir vo bas beynin
miixtolif strukturlarinda geyri-borabor paylanmisdir
(Kyp6at u Jlenesuny, 2009).
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Timus vazinin peptidlorinin postnatal ontoge-
nezin erkon morhalalorindo QAYT miibadilosinda
istirak edon amintursularin miqdarma vo fer-
mentlorin foalligma tosirini dyronmok hom nozori,
hom do klinik tobabotdo boyiik ohomiyyat kosb
edir. Biitlin yuxarida gostorilonlori nozare alaraq ha-
zirki isimizdo bas beynin miixtolif strukturlarinin
mitoxondri fraksiyalarinda — beyincik, hipotalamus,
beynin gérms vo haoroki gabiginda QAYT miiba-
dilesi vo timus vozi arasinda olagoni aydinlas-
dirmaq ii¢lin timalinin QAYT, qlutamin vo aspa-
ragin amintursularinin (Qlu vo Asp) miqdarina vo
QAYT-1n uygun olaraq sintez vo par¢alanmasinda
istirak edon fermentlorin foalligina (qlutamat-
dekarboksilaza (QDK) vo QAY T-aminotransferaza
(QAYT-T)) tosirini dyrenmayi qarsimiza maqsad
qoydug.

MATERIAL VO METODLAR

Tacriibalords cinsi xatti geyri-miioyyan olan adi
qidalanma rejimi {izra vivari soraitindo saxlanilan 21
giinliik ag sicovullardan istifado olunmugdur. Bunlar
da 6z novbasindo 2 qrupa boliinmiisdiir. Birinci
qrupa yoxlama heyvanlari, ikinci qrupa ise timalinin
tosirine moruz qalmig tocriibo heyvanlan  aid
edilmisdir. Biitiin eksperimentlorde beynin miixtalif
strukturlarinin - mitoxondri fraksiyalarinda QAYT,
Qlu vo Asp-in miqdari, QDK va QAYT-T fermen-
tlorinin foalligr timalinin 20 mq/kq diri ¢okiyo
azaladaxiline birdofalik yeridilmasindon sonra toyin
edilmigdir. Timalin timik peptidlordon togkil olunub,
timusun  asagimolekullu  polipeptid  fraksiya
kompleksi ilo toqdim olunur, timik immunmodul-
yatorlarm I noslino aiddir. Torkibine timozin frak-
siyasi (timozin-al, timozin-f4, timozin-f9, timozin-
B10 vo mol. kiitlosi 3500-5000 Da olan digarlori),
timusun ziilal amili (mol. kiitlasi 857 Da olan bioloji
qeyri-faal komponent), timulin (Zn*" ionu ilo
timusun ziilali amil kompleksi), timopoetinlor (mol.
kiitlasi 4000-6000 Da) va oliqopeptidlorin funksional
foal siralart daxildir. Timalin T- vo B-limfositlarin
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say vo miinasibatini tonzimlayir, hiiceyra immuniteti
reaksiyasin1 stimullagdirir, neytrofillorin faqositoz
funksiyasini aktivlogdirir, regenerasiya vo qan dov-
ranini stimullagdirir, hiiceyrs miibadilesi proseslorini
giiclondirir.

Amintursular Dozenin elektroforez metodu asa-
sinda (Doze, 1957) Roberts E., Frankel S. (Roberts
and Frankel, 1950) metodu ilo, QDK-nin faalligi
A.1.Sttinski, T.A.Priyatkina (Sytinsky and Priyat-
kina, 1966) modifikasiyasi osasinda, QAYT-T-nin
foalligr Nilova (Hunosa, 1966) metodu ilo toyin
olunmugdur. Toxumadan mitoxondri Somogui meto-
du ilo ayrilmigdir (Somogui et al., 1962). Almnan
daliller Figer, Styudento goéro (Poxwuukwuii, 1973) va
Vilkokson geyri-parametrik (Manna-Ulitni) statistik
isulla islonmisdir (Jlakun, 1990). Har tocriibo seri-
yasinda asagidaki osas komiyyatlor toyin edilmisgdir:
orta arifmetrik keamiyyat (M), orta kvadratik xota (m)
vo t komiyyoti hesablanaraq, bunun osasinda forqin
ehtimali (p) miloyyonlogdirilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Apardigimiz tocriibalorin naticolori gostordi ki,
21 ginlik sicovullarm bas beyninin miixtalif
strukturlarmin mitoxondri fraksiyalarinda timalinin
birdafalik azelodaxiline 20 mg/kq dozada yeridilmo-
sindon sonra norma ilo miigayisado QAYT-mn
miqdar1 beyincikds 18%, hipotalamusda 37%, bey-
nin gdrmo gabiginda 30%, beynin horoki gabiginda
27% ¢ox, Qlu vo Asp-in miqdari uygun olaraq
beyincikdo 19% vo 19%, hipotalamusda 27% vo
30%, beynin gérmo qabiginda 32% va 25%, beynin
haraki qabiginda 25% va 23% az olur (Cadval 1).

Bas beyinda sorbast amintursularin miqdarinin
doyismasini aydinlagdirmaq ii¢iin onlarin sintez vo
pargalanmasinda istirak edon fermentlorin foalligin
toyin etmok zoruridir. Bununla olagadar ndvbati
tacriibalordo QAYT-1n uygun olaraq sintez vo par-
calanmasinda istirak edon QDK vo QAYT-T fer-
mentlorinin foallif1 toyin edilmigdir.

Cadval 1. 21 giinliik sigovullarin bag beyninin miixtolif strukturlarinin mitoxondri fraksiyalarinda timalinin 20 mq/kq
dozada birdofslik ozolodaxiline yeridilmosindon sonra QAY T miibadilosinin doyisilmosi

Beyin Tacriibonin QAYT Qlu Asp QDK QAYT-T
strukturlar sorti (mkmol/q) (mkmol/q) (mkmol/q) (mkmol (mkmol
QAYT/q.saat) Qlu/q.saat)
Beyincik Norma 0,51+0,03 1,08+0,06 0,58+0,03 15,34+0,94 23,35+0,79
Tacriiba 0,61+0,02* 0,87+0,04* 0,47+0,03* 18,72+1,07* 19,62+1,12%*
Hipotalamus Norma 0,74+0,06 1,39+0,08 0,77+0,04 22,20+3,54 32,22+1,56
Tacriiba 1,01+0,07* 1,01+0,06%* 0,54+0,07* 31,76+1,81%* 23,52+1,65%*
Beynin gorma Norma 0,48+0,05 1,13+0,04 0,61+0,05 13,24+0,75 19,65+1,25
qabig Tacriiba 0,62+0,03* 0,7740,07* 0,46+0,04* 17,48+1,36* 15,34+1,17*
Beynin haraki Norma 0,45+0,05 1,04+0,04 0,5940,05 11,74+0,90 21,14%1,07
qabigi Tacriiba 0,57+0,02* 0,78+0,07* 0,45+0,03* 14,80+0,59* 17,12+0,82%*

Qeyd: *- p<0,05; ** - p<0,01.
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Cadval 2. Normada vo timalinin birdofalik tosirindon sonra 21 giinliik sigovullarin bag beyninin miixtolif strukturlarinin

mitoxondri fraksiyalarinda QAYT/Qlu, QAYT/Asp vo QDK/QAYT-T nisboti

Beyin strukturlari Tacriibonin sorti QAYT/Qlu QAYT/Asp QDK/QAYT-T
Beyincik Norma 0,47 0,88 0,66
Tacriiba 0,70 1,30 0,95
Hipotalamus Norma 0,53 0,96 0,69
Tacriiba 1 1,87 1,35
Beynin gorma qabigi Nor{na 0,42 0.79 0.67
Tacriibo 0,81 1,35 1,14
. . . Norma 0,43 0,76 0,56
Beynin haraki gabigs Tocriiba 0,73 127 0,86

Aparilmig tocriibolorin noticolori gostordi ki, 21
giinliik sigovullarin bag beyninin miixtolif struk-
turlarmin mitoxondri fraksiyalarinda timalinin bir-
dofalik ozolodaxiline yeridilmasindon sonra norma
ilo miiqayisade QDK fermentinin faallig1 beyincikdo
22%, hipotalamusda 43%, beynin gérmo qabiginda
32%, beynin horaki qabiginda 26% yiiksok, QAYT-
T-nin foalligr iso beyincikdo 16%, hipotalamusda
27%, beynin gérmo qabiginda 22%, beynin horoki
gabiginda 19% asag1 olur.

Alinmis naticolor gostorir ki, bag beynin
miixtalif strukturlarinin mitoxondri fraksiyalarinda
timalinin tosirindon sonra QAYT/Qlu, QAYT/Asp
vo QDK/QAYT-T nisbatlori yiiksalir (Cadval 2).

Bu baximdan, timalinin tosirindon sonra 21
giinliik sigovullarin bas beyninin miixtalif struk-
turlarinin mitoxondri fraksiyalarimda bir torofden
QDK-nin faalliginin yiiksalmasi hesabina QAYT-in
sintezinin artmasi, diger torafden isa QAYT-T
fermentinin foalliginin asagi diismosi hesabina isti-
fadosinin azalmasi naticoesinde onun miqdar artir.
Hom amintursu, hom do neyrotransmitter adlanan
QAYT neyromediatordur. QAYT orqanizmin miix-
tolif funksiyalarinin sinir tenzimi proseslorinde
istirak edir va bilavasito onun limfoid hiiceyralorin
reseptor aparatina tasiri immun cavabin doyis-
masino sobab olur. Bu naticolora asason QAYT-1n
miqdarmin artmast sayasinds timalinin tesiri nati-
cosindo longidici proseslor oyanma {izorindo iis-
tiinliik togkil edir. Giliman olunur ki, bu giina qodor
timalinin malum olan tesir mexanizmlorindan alave
olaraq o, QDK vo QAYT-T fermentlorin foal mor-
kozi olan piridoksal-5-fosfata da tosir edir. Fer-
mentlorin faalliginda bas veron forgli istiqgamatli
dayisikliklor timalinin pH-miihitino tosir etmosi ilo
izah oluna biler.

Timusun hormonlarinin bag beynin miixtolif
strukturlarinda amintursu tobiotli mediator miiba-
dilasine tosirini Oyronmok neyroendokrin-immun
qarsiligh fundamental problemlarin hall olunmasin-
da boyiik maraq kesb edir. Sinir, endokrin vo im-
mun sistemin qarsiligl tasirlori organizmin normal
funksiyasini tomin edir vo yoaqin ki, bu ii¢ sistem
orqanizmin homeostazini qoruyub saxlayir. MSS
miixtalif funksiyalarin, eloco do daxili sekresiya

vozilorinin, o cliimlodon timusun tonzimlonmosindd
asas rol oynayir (Blalock et al., 1985). MSS, im-
mun vo neyroendokrin sistemlorin alagolerini
opioidler yerina yetirir. Bundan bagqa opioid pep-
tidlerin sintezino timusun hiiceyralori birbasa tosir
gostorir vo eloco do, azgilvart vazi vo opioidlorin
ganda konsentrasiyasi arasinda oks olago miioyyon
edilmisdir (Kucenera u Muoszemriies, 2010).

Timus vo hipotalamus-hipofiz sistemlori ara-
sinda six diiz vo oks tasir alagalori ochamiyyat kasb
edir (ApwmH u Bensko, 1996). Timus yalniz
immun sistemin morkazi orqani kimi deyil, eloca do
maddolor miibadilosing tosir gostoran daxili sekre-
siya vozisidir. Humoral vo hiiceyro immunitetin
formalagmasi vo inkisafi i¢lin hipotalamus-hipofiz
kompleksinin shamiyyatli rolu 6yranilmisdir. Onun
gabiq vo qabiqalti strukturlarla slagesi, eloco do
neyromediatorlar ~ sistemin  hipotalamus-hipofiz
kompleksina tesirina osason timalin QAY Tergik
sistemo bu kompleksin istiraki ilo tosir edir. Odo-
biyyatda QAYT-ergik sistemin hipotalamus-hipofiz
kompleksino tosirindon immun sistems tosir edir.
Bununla slagadar timik peptidlorin QAY Tergik sis-
temo tosiri serotonin- vo dofaminergik sistemlorlo
qarsiligli tasirdon hayata kegir.

Molumdur ki, hipofizin funksiyasim icra et-
momaosi timusun aplaziyasina, onun hormonlarinin
sckresiyasmin azalmasina sobob olur. QAYT hipo-
talamik rilizinq amillorinin vo hipofizin 6n payinin
hormonlarinin ifrazinda istirak edir.

Son illorde aparilmis tedqiqatlarin naticalori
gostarir ki, immun sistemin istehsal olunan miixtalif
aktiv maddolori, xiisuson xemokinlor vo timusun
hormonlar1 yalniz bilavasito 6z tosirini immun
sistemo gostormir, eloco do orqanizmin diger funk-
sional sistemlorine, 6z ndvbesinde neyroendokrin
sistema tosir etmok qabiliyyatine malikdir vo onlara
tanzimlayici tesir gostarir.

Immuntransmitterlorin tosirino hosr olunmus
cox sayli todqgiqatlara baxmayaraq oksariyyati
sitokinlorin tosiri ilo olagodardir. Buna baxmayaraq
xemokinlor vo timusun hormonlart da immun
sistemin tosiredici xiisusiyystlorino malikdir. Timik
peptidlorin tosiri adoton bir istigamotli T-lim-
fositlorin inkisafi va yetismasinin tonzimlonmasina,
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eloca da interleykinlorin funksional faalliginin mo-
dullagsmasina kegir. Bundan bagqa, hormonlar, ney-
ropeptidlor vo neyromediatorlar yalniz timositlorin
apoptoz vo proliferasiyana tosir gostormir, hom do
T-hiiceyralorin intratimus differensiasiyasina, orqa-
nizmda T-hiiceyralorin miixtolif tiplorinin miiqa-
yisali miinasibating tasir gosterir. Sitokin ve xemo-
kinlorin sekresiya va sintezina tasir qabiliyyati, elo-
co do timusun endokrin funksiyas: funksional me-
xanizmlorin oks alagasine malikdir.

Miioyyon edilmigdir ki, timusun funksional
aktiv maddolori hormonlarin sekresiyasina vo digor
orqanlara tesir gostorir. Bu gilino qodor alinan
naticalor immun sistemin istehsal etdiyi immun-
transmitterlorin vo bas beynin miixtolif funksional
sistemlori ikiistiqamatli alagalerini tesdigloyir. Bu
mexanizmlor indiyo kimi tam sokildo aydinlas-
dirllmay1b: xiisuson do az Oyronilmis immuntrans-
mitterlor — timusun hormonlar1 vo xemokinlor ilo
slagadardir. Biitlin bu mexanizmlari aydinlagdirmaq
tclin timusun hormonlarmin bas beynin ergik
sistemlorinin funksional fealligina tesirini Gyron-
mok boylik shamiyyat kasb edir.

Bizim apardigimiz tocriibolorin noticolori gos-
tordi ki, timik peptidlor bag beynin aminergik sis-
temino tosir qabiliyystine malikdir. Timik peptid-
lorin QAYT, Qlu, Asp amintursularinin miqdarina,
eloca do QDK va QAYT-T fermentlorinin faalligina
bas beynin todqiq olunan strukturlarinda tosir
saviyyesini miiqayise edonds malum olur ki, tima-
lin daha c¢ox hipotalamusun aminergik sistemino
tosir edir. Bunu da, timik peptidlorin hipotalamusa
birbasa tosiri ilo slagelondirmok olar. Bundan bagqa
yuxarida gostorildiyi kimi hipotalamusun hormon
sistemi va hipofiz miisbat vo manfi oks slaqs mexa-
nizmlorina calb olunur, timik peptidlorin sintez vo
sekresiyasini tonzimlayir.

Bikukullin  QAYT-reseptorlarinin  blokadasi
immun cavabi zaifladir vo mussimolun tasirini ara-
dan qaldirir. Kompleks QAY T-reseptorlarinin xlor
kanallarmin  blokatoru-pikrotoksinin  yeridilmasi
zamani supressiv tosir qeyd olunur. QAYT siste-
minin faalligimin zaiflomasi serotoninergik sistemin
vo immunsupressiyanin foalliginm artmasi, QAYT
sisteminin stimulyasiyas1 ilo yanagi immunreaktiv-
liyin yiiksalmasi ilo naticelonir. Baklofen QAY Tg-
reseptorlarinin aqonistinin immun sistemo tasirine
hosr olunmus todqgiqatlar mixtalif fikirlidir.
QAYTg-reseptorlarinin  stimulyasiyast immun ca-
vabin azalmasi ilo noticolonir, miiolliflorin fikir-
lorino goéro ya qara substansiyada vo ventral seq-
ment sobodo dofaminergik neyronlarin oyaniqg-
liginin azalmasina, ya da autoreseptorlarin aktiv-
logmasine asason QAYT-in ifrazin1 tormozlayir
(MleBoitno m Wiprouenok, 1993). Digor todqiqat-
larda gostorilmisdir ki, baklofen immuntrop tosiro
malik deyil (Koctunckas, 1990).
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Ratnikov vo hammiioalliflori (1986) QAYT va
onun saloflorinin humoral immun cavaba tasirindo
periferik mexanizm aldo ediblor. Moarkazi neyrohu-
moral dostelordon immun homeostazin tonzimi
MSS-do reseptorlardan forqlonon periferik QAYTa-
va QAYTg-reseptorlarmin mévcudlugunun tosdiqi
ilo birbasa tosiri istisna deyil (PatHukoB u Ps6u-
HUHa, 1986).

Timik peptidlor T-limfositlorin intra- va ekstra-
timik morhalslorinds inkisafinda miihiim rol oynayir
vo immun sistemin digor hiiceyralorinin foallagma
prosesindo istirak edir (Ancell and Phipps, 2001).

Klinikada vo heyvanlar iizerindo eksperimen-
tlordo miisyyon edilmisdir ki, timik peptidlor boy
hormonuna, prolaktina, B-triyodtironina va tetra-
yodtironins, qliikokortikoidlera, eloca ds hipota-
lamus-hipofiz-boyrokiistii sistemin digor mohsul-
larina tosir edir (Kinoshita and Hato, 2001; Savino
et al., 2003).

Reseptor soviyyesindo aparilan tocriibolordos
timusun epitel hiiceyralorinin (TEH) reseptorlar
hipotalamus-hipofiz-boyrakiistii  vozi  sisteminin
hormonlarma tosir edir. Hipotalamus-hipofiz-boy-
rokiistii sistemin mohsullarinin sintez vo ifrazinin
tonzimlonmosinds beynin monoamin sistemi faal
rol oynadigi kimi, bu sistemin QAYT sistemi ilo
olagosi do molumdur.

1970-ci illords Besedovski va homkarlar1 im-
mun sistemin vo onun mohsullarmin MSS ils siq-
nallar vasitasilo miibadils etdiklorini miisyyaen edir-
lor (Besedovsky, 1979). IL-1, TL-6 vo TNF kimi si-
tokinlar vasitesilo immun reaksiya miioyyon edil-
misdir. Immun sistem miirokkob yollarla MSS-no
signallar1 otiiriir. IL-1 hipotalamusda noradrenalin
miibadilssini stimullasdirir, plazmada (Berkenbosh
et al., 1979) vo MSS-do (Dunn et al., 2004) hii-
ceyraxarici mayede onun miqdarint yiiksaldir.

Yoqin ki, timusun hormonlarmin hiiceyra vo
molekul soviyyasindo QAYT miibadilesine tosir
mexanizmi ilk ndvbade onun reseptorlar ilo slagali
olaraq membranda yerlogon hoadoaf-hiiceyrolor vo
omolo golon hormon-reseptor kompleksi bu media-
torun sintez vo pargalanmasinda istirak edon fer-
mentlorin foal morkozlarine tosir etmoklo yuxari-
daki naticolorin alinmasina sobab olur.

Aparilmig tocriibalorin naticalorine va adobiy-
yat menbelorine osason demok olar ki, timusun
hormonlar1 bas beynin miixtalif strukturlarinda
amintursu fonduna tesir edir. Alinan naticolor im-
mun reaksiyanin inkigsafinda QAYTergik sistemin
balansinin vo neyroimmunmodulyasiya proseslori
tigiin sistemlorarasi qarsiliqlt tosirin QAY Tergik so-
viyyads zoruriliyini gostorir.

Timalinin bas beyin strukturlarinin mitoxon-
drisindo mediator tobiatli amintursularin migdarina
tosiring asason demok olar ki, immun sistem MSS-
nin vo Umumiyyatlo, biitiin organizmin formalas-
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masinda, sinir hiiceyralorinin differensasiyasinda,
eloco do, immun sistemin méhkomlonmoasinds vo
xarici miihitin tosirino miidafio reaksiyalarinin
formalagsmasinda miihiim rol oynayir.

Alinmis noticolors vo odobiyyat molumatlarina
osason timus vo QAYTergik sistemlori arasinda
qarsiligl tesirlorin va timalinin tesirinden sonra bir
¢ox xastaliklarin agar amillorindan biri olan QAYT-
m disrequlyasiyasinin timik peptidlordon istifade
etmoklo immun sistemin faaliyyatinin yiiksolmosi
sayosinda berpasimnin miimkiin oldugunu demok
olar.
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Hsyuyenne Oomena TAMK B Murtoxonapuainbabix ®@pakuusx I'osoBaoro Mosra Kpeic
Iocae OaqnoxkpatHoro [eiicrBust Tumannna

H.H. Annesa
Hucmumym usuonoeuu um. A.U.1Tapaesa HAHA

YcTaHOBNEHO, YTO TIOCJIE€ BHYTPHUMBIIIEYHOTO BBEJACHHSI THMaJMHA B MHTOXOHJPHSIX TOJOBHOTO MO3Ta
HaOJronaeTcs TMOBBINICHHE AKTUBHOCTH TIyTaMaTAeKapOOKCHIa3el W CHIKeHue akTuBHOcTH [TAMK-
amuHoTpaHchepasbl. [Ipu 3TOM cojiepkaHue IIyTAMUHOBOW M acrapariHOBOM KHCIOT B MHTOXOHJPHAX
TUNOTAJIaMyca, MO3KEUKA, 3PUTEIbHONM M JBUTATEIBHOM KOPHl YMEHBIIIAETCS, @ I'aMMa-aMHUHOMACIISTHOM
KHCIOTHI - yBenuuuBaetcs. l[lociie neiictBus tumanmaa usMmeHeHuss B oomene ['AMK oOycrnoBieHb
B3aUMOJICHICTBUEM HEPBHOW M UMMYHHOM CHCTEM.

Knitouesvre cnosa: Tumanum, 2amma-amMuHOMACIAHAs KUCIOMA, 2TYMAMUHOBAS KUCIOMA, ACHAPASUHOBAS
Kucroma, enymamamoexapooxcunasza, I'AMK-amunompancghepasza, mMo3xceuox, 2unomanamyc, 3pumenbHas
U 08u2amenbHaAs KOpbl MO32d.

Study Of GABA Metabolism In The Mitochondrial Fraction
Of The Brain Cells Of Rats After A Single Administration Of Thymalinum

N.N. Aliyeva
Institute of Physiology named after A.I. Garayev, ANAS
It was established that after intramuscular administration of thymalinum the activity of glutamate
decarboxylase increased and activity of GABA-aminotransferase lowered in mitochondria of the brain cells.
Thus, contents of glutamic and aspartic acids decreased, while gamma-aminobutyric acid increased in the
mitochondria of the hypothalamus, cerebellum, visual and motor cortex. Changes in the metabolism of

GABA after the thymalinum action occurred due to the interaction between nervous and immune systems.

Key words: Thymalinum, gamma-aminobutyric acid, glutamic acid, aspartic acid, glutamate decarboxylase,
GABA- aminotransferase, cerebellum, hypothalamus, visual and motor cortex of the brain.
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