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Aerotexnogen Tullantilarin Eldar Saminin (Pinus eldarica Medw.) Tozcugunun
Formalasmasina Tosiri

C.Q. Sofarov _
Azarbaycan MEA Botanika Institutu, Badamdar sossesi 40, Baki1 AZ 1073, Azarbaycan

Texnogen tullantilarin iynoyarpaghlarmn reporoduktiv sistemina tosiri he¢ do digor tasir saholorinds biruzo
verilon pozgunluglardan az deyil. Gonco Aliiminium vo Goc zavodlari arazisindon gotiirdiiyiimiiz Eldar
sam (Pinus eldarica Medw.) agacimin niimunolorinin analizi bir daha tasdigloyir ki, mikrosporogenez
prosesi texnogen tosirlor altinda pozulur, tozcuqlar keyfiyyotsizlosir, toxumlar iso sterillosir. Eloco do
Goanco-Baki magistral yolunun kanarinda yerloson zibil poligonunun yandirilmasi zamanm atmosfers ixrac
olunan zororli qazlarin da iynoyarpaqhlarm reproduktiv sistemino monfi tosir etdiyi bolli olur. Oldo
etdiyimiz anatomik analizlorlo mikroskopik sokillordoki tasvirlor tasdigloyir ki, tozcuglar soklini doyisir,
hava Kisolorinin anamaliyalar1 miisahido olunur. Tozcuglarin 6zlori ise fizioloji baximdan ucum

iimumi doyisikliklor fonunda 10%-i ke¢moklo). Oldo olunan naticolor iynoyarpaqhlarm cavab

reaksiyalarma uygun olaraq slverissiz miihitin biotesti kimi istifads oluna bilar.

Acar siozlar: Eldar sami, stress faktor, texnogen tullantilar, fertil tozcuglar, steril tozcuglar, nalsakilli

toxumlar, linzasakilli toxumlar

GIRIS

Texnogen ¢irklonmo iynoyarpaqli bitkilorin
hoyat soraitinin biitiin morhoslolorindo  6ziinii
gostordiyi kimi reproduktiv sistemin formalas-
masina da tosirsiz Otismiir. Stress faktorlar
Umumen generativ orqanlara, asason do erkok
gametofito daha cox tosir edorok, tozcuglarin
inkisafinda anamaliyalara gotirib cixarir vo
onlarin formalasmasinda keyfiyyat faktorunu
xeyli asafi salir (Tperpskosa, 1996, 2000;
Tapbaesa, 1997; Koda, 2000; 6parumosa, 2005,
2006, 2009; Ibragimova, 2009). Umumiyyatlo
texnogen stress soraitindo biitiin bitkilorin tobii
reproduktiv potensiali tam reallasmir. Lrkok
gametofitin inkisafi vo imumon mikrosporo-
genez prosesi pozularaq tozcuqlar osason
keyfiyyotsiz toxumlar iss steril olur.

Iynayarpaqli bitkilorin reproduktiv sistemi
toxumvermo qabiliyytolorinin  vo  toxumun
keyfiyyotinin asagi olmas1 ilo cavab verir
(Denopos, 1995, Menpaukos, 1998; Hartmann,
1998; Maxuesa, 1999). Bu sababdon sam
agaclarinin toxumvermo qabiliyyati ilo yanasi,
onlarin toxumlarinin ciicormasi va cavan pohra-
lorin formalagsmasinda da ciddi pozgunluqlar
yaranir. SO, vo digor qazlar, eloco do agir
metallar toxumlarm hoyatilik qgabiliyyatini
zaiflodir.

Bizim torofimizdon aparian todqiqat igindo
do reproduktiv sistemdo bas veron doyisiklikloro
fizioloji aspektdon yanasilib. Tadgiqat
obyektimiz olan Gonco Gil-Torpaq Kombinati
(vo ya Aliminium zavodu) vo Goc zavodu

*K-mail: cehol978@hotmail.com

otrafinda polyutantlarin sadalanan pozgunluq-
larin bas vermoasindoki roluna diqqat c¢okilib.
Bozi alimlor gostorir ki, texnogen cirklonmo
toxumlarin komiyyat va keyfiyyat gostoricilorino
xeyli tosir gOstororok tobii barpa prosesini
limitlosdirici faktor kimi longidir (Kurmann,
1993; Yadav, 1998). Iynoyarpaqlilarm palino-
morfoloji cohoatdon Oyranilmosi onlarin
tozcuglarinin qurulusunun c¢ox az doyisikliya
ugramasini gostormisdir va bu yaqin ki, onlarin
hom c¢ilpaqtoxumlu olmasi, hom do kiiloklo
tozlanmasi ilo slaqadardir (Xaxumos, 1997; KoGa,
2004). Beloliklo, adobiyyat mslumatlarina asason
tozcuglarin Slgiilori genis diapazonda dayisilsa do,
onlarin formasi ¢ox az doyisilir. Mahz buna goéra
dos tozcuq donslorinin palinomorfoloji analizindon
istifado  etmoklo otraf miihitin  texnogen
faktorlarmin  erkok gametofitin  fenotipino
genotoksik tasir doracasini 6yranmak olar.

MATERIAL VO METODLAR

Osas mogsadimiz  Alliminium kombinati
orazisindo baork moisot vo boksit tullantilari
fonunda biton Eldar sami populyasiyasinin
tozcuqlarinin spontan vo induksiya edilmis
sterilliyinin Oyronilmosi olub. Eyni zamanda

tozcugun anatomik goriniisindaki
doyisikliklorinin mikroskopik saviyyado analizi
aparilib.

Tadqgigat figlin yuxarida gostorilmis zonada
biton agaclardan erkok generativ orqanlar
gotiirilmiisdiir. Kontrol variant kimi ekoloji
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tomiz zonada olan “Xatiro” parkinda biton
agaclardan toplanmis erkok generativ orqanlar
istifado olunmusdur. Tadgigat obyekti Eldar
saminin (Pinus eldarica Mcedw.) erkok generativ
orqanlaridir. Eldar saminin tozcuqlarinin konara
cixmalarla milisahido olunan 2 - torsokilli va ya
qovugsakilli hava kisalorinin sokildayismolorina
diggot c¢okilmisdir. Hava qovuglart tozcugun
sothini artiraraq onlarm kiiloklo uzaq mosafolora
yayllmasma koémok edir ki, mohz bu faktorun
odyranilmasi va bununla da bas veran dayisikliklorin
tozcugun ugum qabiliyyatine tosirinin todqiqini
ohomiyyatli hesab etmisik (M6parumosa, 2005,
2006, 2009; Ibragimova, 2009).

Gostorilmis zonalardan toplanmis
reproduktiv materiali sirka tursusu alkoqolunda
(3:1) fikso edib, sonra 70%-li spirtde yuyub,
sitogenetik analiz ticlin 80%-li spirton ke¢irmisik.
Tozcuq  donolorinin  fertilliyini  miivoqqati
preparatlarda yod disulu ilo toyin etmisik.
Tadgigat orazilorindo hor bir bitkidon 5 min
ododdon az olmayaraq tozcuq donosi Gyronil-
misdir. Tozcuq danalarinin morfoloji strukturunu
“Carl Zeiss” mikroskopu, “Sun Kwang”
videokamerast1 vo  kompyuterin  komoyils
oyranmis, morfometrik analizdon istifads olun-
musdur. Statistik tohlil ticiin “Microsoft Excel
2000” programndan vo miisahido olunan
doyisikliklori sohihliyini qiymoatlondirmok ii¢iin
Styudentin T kriterisindon yararlanmisiq.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Tocriibi molumatlarimiz bizo onu demoya
osas verir ki, torkibi zorarli qazlar vo miixtalif
maddolorin garisigl olan tozlarla zonginlosmis
pollyutantlar agaclarin toxumvermo qabiliy-
yotino aydin noazora carpa bilocok qodor tosir
gOstorir. Bura miixtolif doyisiklik obyektlorini,
moasalon  tozcuqglarin  hoyatilik  gabiliyyati,
tozlanmanin effektliyi, qozalarm ol¢iilori vo
toxumlarin keyfiyyati va s. aid etmok miimkiin-
diir. Sonaye tullantilar1 olan zonalarda
toxumlarin keyfiyyatinin asagr diismosi daimi
xarakter dasimir vo bu yalniz bazi illordo ayri-
ayr1 agaclarda oOziinii tosdigloys bilir. Eyni
zamanda onu da geyd etmoak yerina diisor ki,
soraitdon asili olaraq texnogen tullantilarin
reproduktiv  sistemdo  doyisiklik  tozahiirii
forqlonir. Xiisuson do olverissiz soraitdo bunu
daha cox nozoro ¢arpacaq doracodo gdormok olar.
Bir sira alimlor do obos yero qeyd etmir ki,
toxumlarin vo tozcuqlarmm hoyatilik qabiliy-
yatinin asagl olmasi1 olverissiz atmosfer soraiti
olan illordo daha c¢ox bas verir (ITmoxuHckuii,
1970; Ilpakr. anar. pact. 1979; ITaymesa, 1980;
Ipaxk. xypc. cucr. pacr., 1986).
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Toxumlarmm chtiyat qida maddalorindoki
doayisikliklors iss asason SO; vo NO; ilo texnogen
cirklonmis sorait tosir gostorir. Kontrol varianta
nisbaton toxumda borpa olunan sokorin va
ziilalin konsentrasiyasinin artmasi, saxaroza va
nisastanin  iss azalmasi1 miisahido olunur.
Aparilan bir sira tocritbolor (Keecuragse u ap.,
2005) osasinda geyd edilir ki, otraf mihiitiin
cirklonmosi soraitindo toxumlarm o6l¢iilorinin
azalmast bir toxumun payma dison Vo
metobolizmas asanligla daxil olan yiiksak enerjili
maddolorin (karbohidrat vo yaglarin) azalmasina
sabab olur.

Eyni zamanda bazi tadqiqgat islorindo geyd
olunur ki, ftor birlosmoalori ilo ¢irklonma
soraitindo toxumlarin c¢okisi artmis olsa da,
genetik zodolonmolor hesabina toxumlarin ciicor-
mosi xeyli asagi olur. Bu halda 1000 odad
toxumun ¢okisi zoif ¢irklonmas va fon soraitino
nisbaton kritik vo giicli ¢irklonmo soraitinda
daha agirdir (Xpxanosckwuii, 1969; Illocrakos-
ckuit, 1971).

Gonco gohorinin  ¢irklonmis orazilorindoki
Eldar sami agaclarimdan toplanmis tozcuqlarin
todqiqi gostorir ki, texnogen zonanim oksor
agaclarmin tozcuqlari sterildir. Toxminon 86%,
tozcuq kimyovi torkib etibarilo do forqli miihit
formalasdirir. Mosolon nisastadan mohrum
olman1 askarlamaq mimkiindiir. Atmosferin
cirklonmosi Gonca regionu {iciin do aktualdir vo
burada da Dbork tullantilarin toplanmasi,
saxlanmasi1 vo utilizasiyasi problemi mévcuddur.
Gonco orazisindo 2,3 mln. ton tullantinin otrafa
yayillmasinda birbasa rolu olan 2 poliqon vo 4
zibillik var. Qeyd edilon say rosmi olaraq boyiik
zibillik mokanlarmin géstericisidir. Daha xirda
zibilliklor iss sayca ylzlarladir. Hor il Gonada 1,5
min. m3 bork moisot tullantist yigilir. Bu
adambasgina 200 kilogram zibil demokdir.

Son illorde aliminium kombinati arazisinda
kiilli migdarda bark boksid tullantilar1 ilo zongin
zibilliklorin toplanmas1 miisahids edilir. Onlarin
boyiik bir hissasi yanma zamani gati tiistil amola
gotirir. Gonco-Baki avtomobil yolu bork zibil
tullantilar poligonunun monfi tesiri altindadair.
Poligon sanitar-ckoloji toloblora cavab vermir.
Monboayini zibilliklor toskil edorok formalasan
axar sular tohliiko monbayidir. Bu sularin
garismasi naticasindo quyularda vo yeralt1 digar
su monbolorindo miixtalif toksikantlarin yiiksok
konsentrasiyas1  askar  olunmusdur.  Zibil
problemi onlarin yandirilmasi ilo daha da
miirokkablosir. Bu zaman yaranan zohorli
buludlar uzaq mosafolora yayilaraq, canlilara
mohvedici tosir gostorir. Yiiksok riitubatliliyi vo
xeyli miqdarda yanmayan maddslorin olmasi
noticosindo hotta asagl temperaturda belo
zibilliyin daim kozararak tiistiillonmosi miisahida



olunur. Natamam yanma sobabindon dom qazi,
dioksin vo hoyat tiiciin tohliikoli olan digor
maddolor amolo golir. Zibil qatlar1 arasinda
gedon kimyovi proseslor noaticasinda zibilliklorda
yaranan zohorin konsentrasiyasi yiiz dofalorls
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artmis olur. Zibilin yandirilmas1 zamani

blastomogen vo genotoksik tosirs malik politsik-
lik karbohidratlar yaranir (Sokil 1).

Sakil 1. Aliminium zavodu otrafinda tullantilari.

Aparilmis todqigatin noticolori géstormisdir
ki, P.eldarica Medw.-in todqiq olunmus
saholorda tozcugunun xarici goriiniisii kifayyat
godar doyisilmisdir. Bu doyisikliklor hom fertil,
hom do steril tozcuq donslorindo olmus, lakin
zadolonmolorin spektri steril tozcuq donslorinda
daha cox miisahido olmusdur. Coadval 1-do
kontrol vo cirklonmo orazisinds biton agaclarin
reproduktiv orqanlarmin fertil tozcuq
donolorinin say1 gostorilmisdir.

Kontrol variantda fertil tozcuqlarin osas
¢okisi normaldir. Onlarm anatomik sokillordo
goriiniisit vo en kosikdoki qurulusu da tam
normal formalara  moxsus  xUsusiyyotlori
tosdiqloyir (Sakil 2 vo 5). Amma buna baxmaya-

raq hava Kkisolorinin miixtolif sokildoyismolori
ortaya cixir: tozcuq donslorinin imumi sayinin
1,85%-da bir hava kisasinin reduksiyasi, 0,80%-
do hava kisalorinin reduksiyasi vo 0,70%-da digor
pozgunluglar (Sakil 3) olmusdur. Bu gostaricilor
boksit vo vo bork moisat tullantilar1 zonasinda
biton eldar sami agaci populyasiyasinda
artmisdir. Fertil tozcuq donslorinin  {imumi
sayinda bir hava kisosi reduksiya olunmus
tozcuq donalarinin say1 9,01%; har iki hava kisasi
reduksiya olunmus tozcuq denalori — 1,78%;
mixtolif doyisikliklorls - 2,1% olmusdur (Codval
1, Sakil 4).
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Sakil 2. Normada olan tozcuq (SKAN mikroskopu vasitosilo ¢cokilmisdir).

Cadval 1. Goanca soharinin kontrol va tacriiba zonalarinda biton Pinus eldarica Medw.-in fertil
tozcuglarin palinomorfoloji gostaricilori (x + Sx)

Zona Fertil toxumlarin say1 (adadl>)
iki kisoli bir kisoli Kisasiz digar dayisikliklor
K 3998 74 32 28
12,23 £ 0,01 0,22 £ 0,01 0,11 £0,01 0,87 £ 0,01
T 3088 282 55 65
11,50 + 0,15* 1,05 + 0,05* 0,22 = 0,02* 0,25 = 0,02*

Qeyd: *- burada vo sonra, kontroldan forqgli olaraq sohihlik p<0,001, K — kontrol, T- tullantilar soraitindo.

100,00% 5
80,00% 17
60,00% 17
40,00% 47
20,00%
0,00%
Bir hava kisasi Hava Mormal toxum Digar dayisikiklar
reduksiya etmis  govugouglan danasi
olmayan

Sakil 3. Kontrol zonada biton Pinus eldarica Medw.-in formalasmis fertil tozcuqglarin fenotipik
gostoricilori.
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30.00%

20,00% 4
10,00%
0,00%

Bir hava kizasi Hava
reduksiya etmiz  govugeuglan
olmayan

Mormal toxum Digar dayisikliklar
danasi

Sokil 4. Tullantilar soraitinds biton Pinus Eldarica Medw.-in formalasmis fertil tozcuqlarin fenotipik

gostoricilori.

Beloliklo, gostorilon orazinin tullantilar1 adi
sam agacmin erkok reproduktiv orqanlarmda
doyisikliklor ~ yaradir. Bu da  tozcugun
keyfiyyatinin asag1 diismosi ilo noticolonir.

Eldar saminin reproduktiv orqanlariin
formalasdirdigy fertil toxum normadan mixtolif
konarlasmalar1 sokillords gostorilmisdir. Ekzinda
hava Kkisolori {izorindo simmetrik yerloson
téromolor, homgcinin zahiron normal goriinon
tozcugda daxildon onu iki hissoyo bélon
arakosmo vasitosilo yaranan ikili toxumlar do
askar olunmusdur (Sokil 5). Nozora almaq
lazzimdir ki, yetkin tozcuq donssindo bu
arakosmo hava Kkisolori do daxil olmaqla biitiin
tozcugun daxilindan vo ya yalniz onun sathindon
kego bilor. Kontrol vo tocriibs variantlarinda

almmis  gostoricilorin - milqayisesi  asagidaki
naticalori vermisdir; hava qovugunun reduksiyasi
3,8 dofs (p<0,001), hava qovugunun olmamasi
1,7 dafa (p<0,001) va digar pozgunluglar 2,3 dofo
(p<0,001) artmisdir.

Belolikla, miuxtolif noév tullantilar eldar
saminin erkok generativ orqanlarma monfi tesir
gOstororon osas amillordon biri kimi 6zlni
tasdigloyir vo bu da farqli formada, bir-birina
bonzomoyon  doyisikliklori  olan  toxumlari

meydana gatirir. O ki, qaldi steril tozcuqlara —
burada hava qovuqcuqlarmin forqli formalar1 da
askarlanir. Mosolon, linzasokilli vo nalsokillilik.
(Cadval 2).

Sakil 5. Texnogen tullantilar zonasinda biton Pinus eldarica Medw. agacinin miixtolif morfoloji
doyisikliklori olan tozcuqglarm forma va strukturunun pozgunluglarmin miixtalif noévlori (boyiid.

1.1x16).

Cadval 2. Gonco gohorinin kontrol vo tocritbo zonalarinda biton Pinus eldarica Medw.-in steril

tozcuglarin palinomorfoloji gostaricilori ( X = Sx)

Steril toxumlarin sayl, (adadl5)

Zona
Iki qovuqlu bir qovuqlu qovuqsuz linzasokilli nalsokilli digor
doyisikliklor
K 1023 78 36 178 139 67
2,78%0,10 0,26+ 0,02 0,10+0,01 0,41+0,04 0,43+0,03 0,11 £0,01
T 1018 98 77 216 196 92
3,64%0,14 0,20 £0,02*  0,35%+0,03*  1,41+0,09*  1,30%0,09* 0,37 £0,03*
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Bir daha tosdiq olunur ki, texnogen
tullantilarin  tosiri olan orazilordo miixtalif
morfoloji doayisikliklora ugramis tozcuqlarin sayi
artmisdir. Kontrol zonada steril toxumlarin
Umumi saymin 7,62%-do bir hava kisasi

reduksiya etmis, 3,51%-do hava qovuqcugqlari
olmamis; 17,4% linzasakilli; 13,6% nalsokilli va
0,55% digor doyisikliklorlo (Sokil 6) ortaya
cixmisdir.

50,00% 7

5%

50,00% 1

40,00% 17

30,00%

20,00% §

10,00%
0.00%

Hava
govugeuglan
olmayan

Bir hava kisasi
reduksiva
etmis

Linzagakili

Mormal toxum
danasi

Halgakilli Digar

dayigiklikiar

Sakil 6. Kontrol zonada biton Pinus eldarica Medw.-in steril tozcuglarin fenotipik gostaricilori.

35,00% "/
30,00% ; ;
75 00% Ats 19.25%
20,00% v
15,00% 5 963 -TFRR Ci"ﬂul
10,00% ' L o
5,00% | | o '
0,00% — = ' —
Bir hava kisasi Hava Linzasakill Malgakili  Mormal toxum Digar
reduksiya govugcuglan danasi dayigikliklar
etmig oimayan

Sakil 7. Tullantilar zonasinda biton Pinus eldarica Medw.-in steril tozcuglarin fenotipik gostaricilori.

Kontrol orazi ilo tullantilar zonasmin
miiqaisali hesabatlar1 da tortib edilmisdir.
Noticalor tullantilar soraitinds artimin miisahido
olundugunu gostorir. Uygunlasdirarkon aydin
olur ki, bir hava kisasi reduksiya olunmuslarin
say1 reproduktiv orqanlarin formalasdirdiginin
Umumi saymin 9,63%; hava Kkisosi olmayan -
7,56%, linzasokilli - 21,22%, nalsakilli - 19,25%
vo digor doayisikliklor 9,04% olmusdur (Sokil 7).
Onlarin arasmnda cismi reduksiya etmis yaxalq
formali tozcuq donolorini xiisusilo geyd etmok
lazimdir (Sakil 4).

NOTICOLOR

1. Alinnmis naticalor gdstarir ki, aerotexnogen
tullantilar normal tozcugun formalasmasma monfi
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tosir edarak, anomal tozcuglarm saymin artmasin-
da asas faktor olmusdur;

2. P.eldarica no6viniin generativ sahosi
texnogen yitklonmays tolerant oldugu ii¢iin onun
texnogen yiikklonmosi yiiksok olan ekosistemlorda
- yasilhiglarda okilmosi moslohat gorilir;

3. Anomal tozcuqlarin saymin c¢oxlugu
alverissiz ekoloji soraitin biotesti ola bilor.
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Aerotexnogen Tullantilarin Eldar Saminin (Pinus eldarica Medw.)
Jx.I'. Cadapos

BosneiictBue Asporexnorennbix Otxon0s Ha Popmuposanue bbb dabaapcekoii CocHbl
(Pinus eldarica Medw.)

Anamm3 mpo6 dmbmapcekoiit cocHsl (Pinus eldarica Medw.), pacrymeii Ha Teppuropun [SIHIKHHCKOTO
AITIOMUHHUEBOTO U I'SSHIKMHCKOTO ra3oBOTO 3aBOAOB, €IIE Pa3 MOKA3al, YTO IPOLECC MUKPOCIIOPOTEHE3a
HApyLIAcTCs MO TCXHOTCHHBIM BO3ACIHCTBUCM, MBLIbLA TCPICT KAYCCTBO, & CCMCHA CTepHIu3yroTes. Kpome
TOrO, YCTAHOBJICHO, YTO SIAOBHUTHIC ra3bl MUCHAPSIOTCS B arMocepy MpH IMOKUIAHUHM PACIOI0KCHHOTO
BIOJIb MarucTpambHOi goporu I'samka — baky MyCOpHOro MoJIHMroHa, TaKKC T'YOUTCIBHO BO3ACHCTBYIOT HA
PEIPOLYKTUBHYIO CHCTEMY XBOHHBIX. JlaHHBIC aQHATOMHYECKMX aHAIM30B, IIOJYYCHHBIC HaMH Ha
MHUKPOCKOITMYECKUX CHUMKAX, MOATBEPIKAAIOT M3MCHEHUE (POPMBI MBLIBLIBI, TPOLECC PEAYKIMH OAHOTO WU
000MX BO3AYIIHBIX MCIIOYKOB. A cama IbUIbIA Pa3dyxacTt, rpyoeeT U TepsIeT COCOOHOCTD PACIBLIATECS B
CBSI3M C TCM, YTO C (DU3HOIOTMYCCKOW TOYKH 3PCHHS TCPSACT CBOKO KOH(urypaumioo. Brrasmsrorcs
JMH3000pa3Has U MOAKOBOOOPa3Has MBLIbIA (B 3aBUCHMOCTH OT CPEIBI, B OTACIBbHBIX ciaydasx 6omee 10%
Ha (oHCc 0oOmumx m3MmcHcHuil). [loaydCHHBIC NaHHBIC B COOTBCTCTBHM C PCAKLHUCH XBOWHBIX MOIYT OBITh
HCTIOJIb30BaHbl B KAYECTBE OHOTECTa HEOIaronpusATHOU CPEIEL.

J.G. Safarov

The Impact of Aerotechnogenic Pollutants on the Pollen Formation in Eldar Pine
(Pinus eldarica Medw.)

Impact of anthropogenic wastes to the reproductive system of conifers is not less than disorders found in
other impact areas. Analysis of wood samples of the Eldar pine (Pinus eldarica Medw.) taken by us in the
territory of Ganja Aluminum and Gas plants proves once again that microsporogenesis process is violated
under anthropogenic impacts, pollens become of low-quality, and the seeds are sterilized. At the same time,
it becomes evident that toxic gases escaped to the atmosphere during burning of landfill located at the edge
of Ganja-Baku highway also destruct the reproductive development of conifers. Anatomical analysis that we
have obtained and drawings in the microscopic pictures confirm that pollens change their shapes, and either
one or both of air bags reduced. As pollens lose their shape on the physiological point of view, they become
coarse and lose their volatility ability. Lens-shaped, horseshoe-shaped pollens are detected (in individual
cases exceeding 10% in terms of overall changes depending on the environment). The gained results can be
uscd as biotest of adverse environment in accordance with responses of conifers.
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